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31. [image: ]
【答案】1020605[image: ]
【解析】[image: ]
【分析】先根据算式找规律，把同分母的分数合成一组，然后根据高斯求和公式解答即可．[image: ]
【详解】解：[image: ]
 [image: ]
 [image: ]
 [image: ]
 ．[image: ]
【点睛】本题考查了分数的巧算，解题的关键是把分数分组，难点是利用高斯求和公式求出分子．[image: ]
32. 大数学家欧拉的数学名著《代数基础》中记录了一个有趣的问题：有一位父亲，临终时嘱咐他的儿子这样来分他的财产；第一个儿子分得100克朗和剩下财产的十分之一；第二个儿子分得200克朗和剩下财产的十分之一﹔第三个儿子分得300克朗和剩下财产的十分之一；第四个儿子分得400克朗和剩下财产的十分之一；……，按这种方法一直分下去，最后，每一个儿子所得财产一样多．问：这位父亲共有几个儿子？每个儿子分得多少财产？[image: ]
【答案】9；900[image: ]
【解析】[image: ]
【分析】设遗产总数为克朗，根据题意可表示出第一个和第二个儿子分别获得的遗产，然后根据每个儿子分得一样多列出一元一次方程，从而求出总的遗产数，由此可得第一个儿子获得的遗产，即可得到每个儿子获得的遗产，从而求出总人数即可．[image: ]
【详解】解：设遗产总数为克朗，则：[image: ]
第一个儿子分得：；[image: ]
第二个儿子分得：；[image: ]
∵每一个儿子所得财产一样多，[image: ]
∴，[image: ]
解得：，[image: ]
∴遗产共有8100克朗，[image: ]
则第一个儿子分得：（克朗），[image: ]
即：每个儿子分得900克朗，[image: ]
儿子共有：（人），[image: ]
∴这位父亲共有9个儿子，每个儿子分得900克朗．[image: ]
【点睛】本题考查一元一次方程的实际应用，理解题意，准确设出未知数，并建立方程求解是解题关键．[image: ]

[image: ][image: ]
月考
海淀实验中学（10月月考）
23. 观察：，将以上三个等式分别相加得：．
（1）直接写出计算结果：＝       ．
（2）探究计算：．
（3）如果有理数a，b满足，试求的值．
【答案】（1）；（2）；（3）．
【解析】
【分析】（1）根据题目中的等式，可以写出相应的猜想；
（2）根据所求式子的特点，将所求式子裂项，然后计算即可；
（3）根据，可以得到、的值，然后即可求得所求式子的值．
【详解】解：（1）原式，
故答案为：；
（2）原式 
 

；
（3）∵，
∴，，
解得：，，
∴
 
 
 
．
【点睛】本题考查数字的变化类、非负数的性质、有理数的混合运算，解答本题的关键是明确题意题意，发现式子的特点，求出相应的值．
24. 有一台单功能计算器，对任意两个整数只能完成求差后再取绝对值的运算，其运算过程是：输入第一个整数x1，只显示不运算，接着再输入整数x2后则显示|x1﹣x2|的结果．比如依次输入1，2，则输出的结果是|1﹣2|＝1；此后每输入一个整数都是与前次显示的结果进行求差后再取绝对值的运算．
（1）若小明依次输入3，4，5，则最后输出的结果是       ；
（2）若小明将1到2011这2011个整数随意地一个一个的输入，全部输入完毕后显示的最后结果设为m，则m的最大值为       ；
（3）若小明将1到n（n≥3）这n个正整数随意地一个一个的输入，全部输入完毕后显示的最后结果设为m．探究m的最小值和最大值．
【答案】（1）4（2）2010；（3）最小值为1，最大值为n−1．
【解析】
【分析】（1）根据已知得出输入与输出结果的规律求出即可；
（2）根据题意每次输入都是与前一次运算结果求差后取绝对值，转化为奇偶性的性质然后讨论最大值．
（3）根据分析的奇偶性进行构造，其中k为非负整数，连续四个正整数结合指的是按（*）式结构计算分别得出最大值与最小值．
【详解】解：（1）根据题意可以得出：||3−4|−5|＝|1−5|＝4；      
故答案为：4．
（2）由于输入的数都是非负数．当x1≥0，x2≥0时，|x1−x2|不超过x1，x2中最大的数．
对x1≥0，x2≥0，x3≥0，则||x1−x2|−x3|不超过x1，x2，x3中最大的数．
小明输入这2011个数设次序是x1，x2，...，x2011，
相当于计算：||||x1−x2|−x3|−...−x2011|＝P．因此P的值≤2011．
另外从运算奇偶性分析，x1，x2为整数．
|x1−x2|与x1＋x2奇偶性相同．因此P与x1＋x2＋…＋x2011的奇偶性相同．
但x1＋x2＋…＋x2011＝1＋2＋2011＝偶数．于是断定P≤2010．我们证明P可以取到2010．
对1，2，3，4，按如下次序|||1−3|−4|−2|＝0．
|||（4k＋1）−（4k＋3）|−（4k＋4）|−（4k＋2）|＝0，对k＝0，1，2，均成立．
因此，1−2008可按上述办法依次输入最后显示结果为0．而后||2009−2010|−2011|＝2010．
所以P的最大值为2010．
故答案为：2010；        
（3）对于任意两个正整数x1，x2，|x1−x2|一定不超过x1和x2中较大的一个，对于任意三个正整数x1，x2，x3，
||x1−x2|−x3|一定不超过x1，x2和x3中最大的一个，
以此类推，设小明输入的n个数的顺序为x1，x2，…xn，则m＝|||…|x1−x2|−x3|−…−xn|，
m一定不超过x1，x2，…xn，中的最大数，所以0≤m≤n，故m与1＋2＋…＋n的奇偶性相同；
1，2，3可以通过这种方式得到0：||3−2|−1|＝0；
任意四个连续的正整数可以通过这种方式得到0：|||a−（a＋1）|−（a＋3）|−（a＋2）|＝0（*）；
下面根据前面分析的奇偶性进行构造，其中k为非负整数，连续四个正整数结合指的是按（*）式结构计算．
当n＝4k时，1＋2＋…＋n[image: ]偶数，则m为偶数，连续四个正整数结合可得到0，则最小值为0，前三个结合得到0，接下来连续四个结合得到0，仅剩下n，则最大值为n；
当n＝4k＋1时，1＋2＋…＋n为奇数，则m为奇数，除1外，连续四个正整数结合得到0，则最小值为1，从1开始连续四个正整数结合得到0，仅剩下n，则最大值为n；
当n＝4k＋2时，1＋2＋…＋n为奇数，则m为奇数，从1开始连续四个正整数结合得到0，仅剩下n和n−1，
则最小值为1，
从2开始连续四个正整数结合得到0，仅剩下1和n，最大值为n−1；
当n＝4k＋3时，1＋2＋…＋n为偶数，则m为偶数，前三个结合得到0，接下来连续四个正整数结合得到0，
则最小值为0，从3开始连续四个正整数结合得到0，仅剩下1，2和n，
则最大值为n−1．
【点睛】此题考查了整数的奇偶性问题以及含有绝对值的最值问题，虽然以计算为载体，但首先要有试验观察和分情况讨论的能力．
期中
丰台区第二中学
26. 关于x的方程与的解互为相反数．
（1）求m的值；
（2）求这两个方程的解．
【答案】（1）（2）
【解析】
【详解】试题分析：（1）先求出第一个方程的解，然后根据互为相反数的和等于0列式得到关于m的方程，再根据一元一次方程的解法求解即可；
（2）把m的值代入两个方程的解计算即可．
解：（1）由x﹣2m=﹣3x+4得：x=[image: ]m+1， 
依题意有：[image: ]m+1+2﹣m=0，
解得：m=6；     
（2）由m=6，
解得方程x﹣2m=﹣3x+4的解为x=[image: ]×6+1=3+1=4，…
解得方程2﹣m=x的解为x=2﹣6=﹣4．          
考点：解一元一次方程．
27. 已知数轴上两点A、B对应的数分别为﹣1，3，点P为数轴上一动点，其对应的数为x．
（1）若点P到点A、点B的距离相等，求点P对应的数；
（2）数轴上是否存在点P，使点P到点A、点B的距离之和为6？若存在，请求出x的值．若不存在，请说明理由？
（3）当点P以每秒一个单位长度的速度从O点向左运动时，点A以每秒2个单位长度向左运动，点B以每秒4个单位长度向左运动，问它们同时出发，几秒后P点到点A、点B的距离相等？
【答案】（1）1；（2）x的值为−2或4；（3）即运动秒或2秒时，P到A、B的距离相等．
【解析】
【分析】（1）根据点P到点A、点B的距离相等，列方程可得答案；
（2）此题要分两种情况：①当P在AB左侧时，②当P在AB右侧时，根据点P到点A、点B的距离之和为5列方程求解即可；
（3）点P、点A、点B同时向左运动，点B的运动速度最快，点P的运动速度最慢，故P点总位于A点右侧，B可能追上并超过A，P到A，B的距离相等，应分两种情况讨论，即①B未追上A时，②B追上A时．
【详解】解：（1）如图，若点P到点A、点B的距离相等，则P为AB的中点，BP＝PA．
依题意得3−x＝x−（−1），
解得x＝1，
故答案为：1；
[image: ]
（2）存在；
由题意得AB＝4，点P到点A、点B的距离之和为6，则P不可能在线段AB上，只能在A点左侧或B点右侧．
①P在点A左侧时，PA＝−1−x，PB＝3−x，
依题意得：（−1−x）＋（3−x）＝6，
解得： x＝−2；
②P在点B右侧时，PA＝x−（−1）＝x＋1，PB＝x−3，
依题意得：（x＋1）＋（x−3）＝6，
解得x＝4，
综上所述：x的值为−2或4；
（3）设运动t秒，此时P对应的数为−t，B对应的数为3−4t，A对应的数为−1−2t．
①B未追上A时，PA＝PB，则P为AB中点，B在P的右侧，A在P的左侧．
此时PA＝−t−（−1−2t）＝1＋t，PB＝3−4t−（−t）＝3−3t，
依题意有1＋t＝3−3t，
解得： t＝；
②B追上A时，A、B重合，此时PA＝PB，A、B表示同一个数，
依题意有−1−2t＝3−4t，
解得：t＝，
即运动秒或2秒时，P到A、B的距离相等．
【点睛】此题主要考查了数轴，一元一次方程的应用，关键是理解题意，表示出两点之间的距离，利用数形结合法列出方程．
丰台区第十二中学
39. 如图1，点A，B，C是数轴上从左到右排列的三个点，分别对应的数为﹣5，b，4．某同学将刻度尺如图2放置，使刻度尺上的数字0对齐数轴上的点A，发现点B对齐刻度1.8cm，点C对齐刻度5.4cm．
[image: ]
（1）求数轴上点B所对应的数b；
（2）点P是图1数轴上一点，P到A的距离是到B的距离的两倍，求点P所表示的数；
（3）若点Q在数轴上表示的数为x，则|x+5|+|x﹣4|的最小值为 　 　，|x+5|﹣|x﹣4|的最大值为 　 　．
【答案】（1）；（2）或；（3），
【解析】
【分析】（1）根据的距离求得单位为多少cm，再根据长度求得的距离即可求解；
（2）设点表示的数为，求得P到A的距离和P到B的距离，列方程求解即可；
（3）对点Q在数轴上表示的数x，分情况讨论求解即可．
【详解】解：（1）根据题意得的距离为，的长度为，的长度为
由此可知一个单位长度为
则的距离为
在的右边，∴数轴上点B所对应的数为；
（2）设点表示的数为，则P到A的距离为，P到B的距离为
由题意可得：，即或
解得或
故答案为或
（3）当时，，
∴

当时，，
∴

当时，，
∴

综上所述的最小值为，的最大值为
故答案为，
【点睛】此题考查了数轴上的动点问题，涉及了数轴的定义，数轴上两点之间的距离，解题的关键是熟练掌握数轴的基本性质．
40. 将网格中相邻的两个数分别加上同一个数，称为一步变换.比如，我们可以用三步变换将网格1变成网格2，变换过程如图：
[image: ]
（1）用两步变换将网格3变成网格4，请在网格中填写第一步变换后的结果；
[image: ]
（2）若网格5经过三步变换可以变成网格6，求x的值（不用填写网格）；
[image: ]
（3）若网格7经过若干步变换可以变成网格8，请直接写出a、b之间满足的关系．
[image: ]
【答案】（1）第一行：0，-6；第二行：0，-5；（2）；（3）2a+3b=0．
【解析】
【分析】（1）根据第一步第一行减2，第二步第二列加6即可得解；
（2）根据第一步第二列上的数都减去2x，第二步第一列上的数都加2，第三步第一行上的数都减去（1-2x）可得方程（x+1）-(1-2x)=2，解方程即可得解；
（3）根据第一步第二列上的数都减去a，第二步第一列上的数都减去(1-3b)，第三步第一行上的数都减去（b-2-a）可得等式，整理后可得解．
【详解】解：（1）第一步：第一行减去2，得
	0
	-6

	0
	-5


第二步第二列加6，得
	0
	0

	
	1


（2）第一步第二列上的数都减去2x，得：
	x-1
	1-2x

	-2
	0


第二步第一列上的数都加2，得 :
	x+1
	1-2x

	0
	0


第三步第一行上的数都减去（1-2x），得：
	x+1-(1-2x)
	0

	0
	0


∴（x+1）-(1-2x)=2，
解得，；
（3）第一步第二列上的数都减去a，得：
	a+b
	b-2-a

	1-3b
	a


第二步第一列上的数都减去(1-3b)，
	a+b-(1-3b)
	b-2-a

	0
	0


第三步第一行上的数都减去（b-2-a）
	a+b-(1-3b)-( b-2-a)
	0

	0
	0


∴a+b-(1-3b)-( b-2-a)=1
整理得：2a+3b=0．
【点睛】此题主要考查了数字的变化规律，整式的加减以及解一元一次方程，读懂题意，弄清数字之间的关系是解答此题的关键．
二中
27. 已知数轴上三点，，对应的数分别为，0，3，点为数轴上任意一点，其对应的数为．
（1）点到点的距离为 　　；
（2）如果点到点、点的距离相等，那么的值是 　　；
（3）数轴上是否存在点，使点到点的距离是点到点的距离的3倍？若存在，请你求出的值；若不存在，请说明理由．
【答案】（1）4    （2）1    
（3）存在，2或5
【解析】
【分析】（1）用较大的数3减去较小的数，即得到点与点之间的距离；
（2）点表示的数为，且点到点、点的距离相等，则点一定在点与点之间，且点到点的距离可表示为，点到点的距离可表示为，列方程求出的值即可；
（3）按点在点左侧、点在点与点之间、点在点右侧分类讨论，列方程求出的值即可．
【小问1详解】
解：因为点表示的数为，点表示的数为3，
所以，所以点到点的距离为4，
故答案为：4．
【小问2详解】
解：因为点表示的数为，且点到点、点的距离相等，
所以，
解得，所以的值为1，
故答案为：1．
【小问3详解】
解：存在，
当点在点左侧时，则，不符合题意；
当点在点与点之间时，则，
解得；
当点在点的右侧时，则，
解得，
综上所述，的值为2或5．
[image: ]
【点睛】此题考查解一元一次方程、列一元一次方程解应用题、数轴上两点之间的距离，数轴上的动点问题的求解等知识与方法，解第（3）题时应分类讨论，以免丢解．
28. 阅读下面材料：
小曦在研究数学问题时遇到一个定义：对于排好顺序的三个数：，，，称为数列，，．计算，，，将这三个数的最小值称为数列，，的价值．例如，对于数列2，，3，因为，，，所以数列2，，3的价值为．
小曦进一步发现：当改变这三个数的顺序时，所得到的数列都可以按照上述方法计算其相应的价值．如数列，2，3的价值为；数列3，，2的价值为1；．经过研究，小曦发现，对于“2，，3”这三个数，按照不同的排列顺序得到的不同数列中，价值的最小值为．
根据以上材料，回答下列问题：
（1）数列，，2的价值为 　　；
（2）将“，，1”这三个数按照不同的顺序排列，可得到若干个数列，这些数列的价值的最小值为 　　，取得价值最小值的数列为 　　（写出一个即可）；
（3）将2，，这三个数按照不同的顺序排列，可得到若干个数列，若这些数列的价值的最小值为1，则的值为 　　．
【答案】（1）    
（2）1；1，，（答案不唯一）    
（3）2或9
【解析】
【分析】（1）根据定义，代入直接可求；
（2）数列共6种排列方式，分别求出每一种情况的价值，即可求解；
（3）分三种情况求解：①，②，③，分别求解a值，并将a代入检验即可．
【小问1详解】
，，
∵
数列，，2的价值为
故答案为：．
【小问2详解】
①当数列为“，，1”时，，，
∵
∴其价值为；
②当数列为“，1，”时，，，
∵
∴其价值为；
③当数列为“，，1”时，，，
∵
∴其价值为；
④当数列为“，1，”时，，，
∵
∴其价值为1；
⑤当数列为“1，，”时，，，
∵
∴其价值为1；
⑥当数列为“1，，”时，，，
∵
∴其价值为1；
∴当数列为：，1，或1，，或1，，时，数列的价值的最小值为1；
故答案为：1；1，，（答案不唯一）．
【小问3详解】
解：①当，则，不合题意；
②当，则或9，当时，，故不合题意舍去；
③当，则或2，当时，，故不合题意舍去；
的值为2或9
故答案为：2或9．
【点睛】本题考查了绝对值，有理数的大小比较，理解题意．解题的关键在于利用绝对值的性质进行计算．
交大附中
27. 已知数轴上三点M、O、N对应的数分别为﹣1、0、3．点P为数轴上任意一点，且表示的数为x．
（1）则MN的长为_______个单位长度；
（2）如果点P到点M、点N的距离相等，那么x的值是______；
（3）数轴上是否存在点P，使点P到点M、点N的距离之和是8？若存在，直接写出x的值：若不存在，请说明理由．
[image: ]
【答案】（1）4；（2）1；（3）存在，x的值是﹣3或5．
【解析】
【分析】（1）由两点距离公式可求解；
（2）由题意列出方程，即可求解；
（3）可分为点P在点M的左侧和点P在点N的右侧，点P在点M和点N之间三种情况计算．
【详解】（1）MN的长＝3﹣（﹣1）＝4，
故答案为：4；
（2）∵点P到点M、点N的距离相等，
∴3﹣x＝x﹣（﹣1），
∴x＝1，
故答案为：1；
（3）①当点P在点M的左侧时，
根据题意得：﹣1﹣x+3﹣x＝8，
解得：x＝﹣3，
②P在点M和点N之间时，PN+PM＝4，不合题意，
③点P在点N的右侧时，x﹣（﹣1）+x﹣3＝8，
解得：x＝5，
故x的值是﹣3或5．
【点睛】此题是一元一次方程的应用，解题关键在于对数轴的掌握，包括数轴的三要素和数轴按照从左到右的顺序数值逐渐增大．
28. 将连续的偶数2，4，6，8，…排成如下表，并用一个十字形框架框住其中的五个数，请你仔细观察十字形框架中的数字的规律，并回答下列问题：
[image: ]
（1）十字框中的五个数的和等于 　 　．
（2）若将十字框上下左右移动，可框住另外的五个数，设中间的数为x，用代数式表示十字框中的五个数的和是 　 　．
（3）在移动十字框的过程中，若框住的五个数的和等于2020，这五个数从小到大依次 　 　，　 　，　 　，　 　，　 　．
（4）框住的五个数的和能等于2019吗？
【答案】（1）80；（2）5x；（3）这五个数分别为：394,402,404,406,414；（4）不能
【解析】
【分析】（1）根据有理数的加法法则计算；
（2）根据图中数字的规律分别表示另外四个数，列式计算即可；
（3）根据（2）列方程5x=2020，求解即可；
（4）列方程5x=2019，求解判断即可．
【详解】解：（1）6+14+16+18+26=80，
故答案为：80；
（2）设中间的数为x，则其他四个数分别为x-10，x-2，x+2，x+10，
∴这五个数的和是x-10+x-2+x+x+2+x+10=5x，
故答案为：5x；
（3）由（2）得，设中间的数为x，则这五个数的和是5x，
∴5x=2020，
解得x=404，
∴这五个数分别为：394，402，404，406，414；
故答案为：394,402,404,406,414；
（4）由（2）得，设中间的数为x，则这五个数的和是5x，
∴5x=2019，
解得，
∵x是整数且为偶数，
∴框住的五个数的和不能等于2019．
【点睛】此题考查有理数的加法法则，列代数式的实际应用，解一元一次方程，熟练掌握各知识点并应用解决问题是解题的关键．
北京师范大学亚太实验学校
26. 观察下列两个等式：，，给出定义如下：
我们称使等式成立的一对有理数，为“同生数对”，记为，如：数对，，都是“同生数对”．
（1）判断数对，是不是“同生数对”，写出过程；
（2）若是“同生数对”，求的值；
（3）若是“同生数对”，则______“同生数对”（填“是”或“不是”）；说明理由；
【26题答案】
【答案】（1）不是同生数对；是同生数对；见解析；（2）；（3）是，见解析
【解析】
【分析】（1）根据“共生有理数对”的定义进行计算即可；
（2）根据“共生有理数对”的定义列出方程，解之即可；
（3）只需要证明与是否相等即可判断得到答案.
【详解】解：（1）∵，，，
∴（-2，1）不是同生数对；
∵，，
故（3，）是同生数对；
（2）∵（a，3）是同生数对
∴
∴
（3）是．
理由：，，
∵是“同生数对；”
∴，
∴，
∴是“同生数对”．
【点睛】本题考查了有理数的加减乘除混合运算，掌握“共生有理数对”的定义是解题的关键
27. 阅读下面信息：
①数轴上两点M、N表示数分别为x1，x2，那么点M与点N之间的距记为|MN|且|MN|＝|x1﹣x2|．
②当数轴上三点A、B、C满足|CA|＝k|CB|（k＞1）时，则称点C是“A对B的k相关点”．例如，当点A、B、C表示的数分别为0，1，2时，|CA|＝2|CB|，所以C是“A对B的2相关点”．
根据以上信息，回答下列问题：
已知点A、B在数轴上表示的数分别为6和﹣3，动点P在数轴上表示的数为x：
（1）若点P是“A对B的2相关点”，则x＝　　；
（2）若x满足|x+2|+|x﹣1|＝3，且点P是“A对B的k相关点”，则k的取值范围是　　；
（3）若动点P从A点出发以每秒1个单位的速度向左运动，同时动点Q从B点出发以每秒2个单位的速度向右运动，运动t秒时，点Q恰好是“P对A的2相关点”，求t的值．
【27题答案】
【答案】（1）﹣12或0；（2）；（3）9或
【解析】
【分析】（1）根据“A对B的k相关点”的定义，分点P在点B左边和点P在A，B之间列方程求解即可；
（2）首先求出|x+2|+|x﹣1|＝3时x的取值范围，再根据点P是“A对B的k相关点”列出相应方程，求出得到x的不等式组，解出不等式组即可得到k的取值范围；
（3）分别表示出P、Q，根据题意分两种情况列出方程求解即可．
【详解】解：（1）根据题意得，|PA|＝2|PB|，
情形①：当点P在点B的左边时，则有，6﹣x＝2（﹣3﹣x），解得，x＝﹣12；
情形②：点P在点A，B间，则有，6﹣x＝2（x+3），解得，x＝0；
故答案为：﹣12或0；
（2）∵|x+2|+|x﹣1|＝3，
∴﹣2≤x≤1，
∵点P是“A对B的k相关点”，
∴|6﹣x|＝k|﹣3﹣x|，
∴6﹣x＝k（3+x），
∴x＝，
∴﹣2≤≤1，即：﹣2≤≤1，
∴1≤≤4，
∵k＞1，
∴k+1≤9，
解得，k≤8，
又4（k+1）≥9，
解得，k≥，
∴；
故答案为：；
（3）∵运动t秒后，P表示的数为6﹣t，Q表示的数为﹣3+2t，点Q恰好是“P对A的2相关点”，
∴|QP|＝2|QA|，
∴|﹣3+2t﹣6+t|＝2|﹣3+2t﹣6|，
∴|﹣9+3t|＝2|﹣9+2t|，
∴﹣9+3t＝2（﹣9+2t），或﹣9+3t＝﹣2（﹣9+2t），
解得：t＝9或t＝．
【点睛】本题考查了一元一次方程在数轴上的动点问题中的应用，理清题中的数量关系并正确列式是解题的关键．

[image: ]
北京教育学院附属中学
32. 填表并回答问题：
	x
	1
	1
	0
	2

	y
	2
	3
	3
	1

	（x+y）（x-y）
	
	
	
	

	x2-y2
	
	
	
	


（1）观察并填出上表，你有何发现，将你的发现写在下面横线上．______________________．
（2）利用你发现的结果计算：．
【答案】（1）填表见解析，；（2）8028．
【解析】
【分析】（1）根据表格数据和已知式子填表推导即可；
（2）根据（1）中得到的结果计算即可；
【详解】（1）填表如下：
	x
	1
	1
	0
	2

	y
	2
	3
	3
	1

	（x+y）（x-y）
	
	
	
	3

	x2-y2
	
	
	
	3


得到的结论为；
故答案是：．
（2）．
【点睛】本题主要考查了平方差公式的推导与应用，准确计算是解题的关键．
33. 阅读材料，回答下列问题：
观察题中每对数在数轴上的对应点间的距离：4与，3与5，与，与3．并计算两个数的差的绝对值，回答问题：
（1）所得距离与这两个数的差的绝对值的数量关系是_______；
（2）若数轴上的点A表示的数为，点B表示的数为，则A与B两点间的距离可以表示为_____；
（3）结合数轴可得[image: ]最小值为______，此时x的取值范围是______；
（4）若关于的方程无解，则的取值范围是_______．
【答案】（1）相等；（2）；（3）5，；（4）
【解析】
【分析】（1）根据数轴上两点之间的距离可得出结论；
（2）根据数轴上两点之间的距离可得结果；
（3）把的取值范围分成，和三类进行讨论，求出最小值及对应的取值范围即可；
（4）把的取值范围分成，，和四类进行讨论，求出最小值，由于方程无解，则小于最小值即可得出答案．
【详解】（1）由题可知，数轴上两点距离=两点表示的数的差的绝对值，
故答案为：相等；
（2）由（1）可知：，
故答案为：；
（3）①当时，，，
，
②当时，，，
，
③当时，，，
，
当时，有最小值为5，
故答案为：5，；
（4）①当时，，，，
，
②当时，，，，
，
，
③当时，，，，

，
④当时，，，，
，
最小值为6，
方程无解，
，
故答案为：．
【点睛】本题考查数轴上两点的距离以及绝对值的意义，掌握分类讨论的思想方法求最值是解题的关键．

[image: ]
北京景山学校
27. 在有些情况下，不需要计算出结果也能把绝对值符号去掉，例如：|6＋7|＝6＋7；|7－6|＝7－6；|6－7|＝－6＋7；|－6－7|＝6＋7
（1）根据上面的规律，把下列各式写成去掉绝对值符号的形式：
①|7＋2|＝     ；
②|－＋|＝      ；
（2）用简单的方法计算：|－|＋|－|＋|－|＋……＋|－|．
【答案】（1）①7+2；②；（2）
【解析】
【分析】（1）①②根据正数的绝对值等于本身，负数的绝对值是其相反数可得答案；
（2）根据绝对值的性质化简，再相互抵消可得答案．
【详解】解：（1）①∵ ，
∴|7＋2|＝7+2；
②∵ ，
∴|－＋|＝；
（2）原式＝ ，
 ，
＝．
【点睛】本题考查有理数的混合运算，熟练地掌握运算法则和绝对值的性质是解题关键．
28. 阅读绝对值拓展材料：|a|表示数a在数轴上的对应点与原点的距离，如：|5|表示5在数轴上的对应点到原点的距离而|5|＝|5－0|，即|5－0|表示5、0在数轴上对应的两点之间的距离，类似的，|5＋3|＝|5－（－3）|表示5、－3在数轴上对应的两点之间的距离．一般地，点A、B在数轴上分别表示有理数a、b，那么A、B之间的距离可表示为|a－b|．
根据上述材料，回答下列问题．
（1）数轴上表示2和5的两点之间的距离是     ，数轴上表示1和－3的两点之间的距离是     ；
（2）借助数轴解决问题：如果|x＋2|＝1，那么x＝     ；
（3）|x＋2|＋|x－1|可以理解为数轴上表示x[image: ]点到表示     和     这两个点的距离之和，则|x＋2|＋|x－1|的最小值是     ．
【答案】（1）3；4 ；（2）-1或-3；（3）-2；1；3
【解析】
【分析】（1）根据阅读材料提供的两点间的距离计算即可；
（2）清楚|x＋2|=1表示的是数x表示的点与数－2表示的点之间的距离为1,因此借助数轴即可完成；
（3）|x＋2|表示数轴上表示x的点与表示－2的点间的距离，|x－1|表示数轴上表示x的点与表示1的点间的距离，因此|x＋2|＋|x－1|可以理解为数轴上表示x的点到表示－2和表示1这两个点的距离之和，因而可以求得其最小值．
【详解】解：（1）由题意得：数轴上表示2和5的两点之间的距离是|5－2|=3；数轴上表示1和－3的两点之间的距离是|1―(―3)|=4；
故答案为：3，4
（2）|x＋2|=1表示的是数x表示的点与数－2表示的点之间的距离为1，由数轴知，x的值为－3或－1；
故答案为：－1或－3
[image: ]
（3）由题意知，|x＋2|＋|x－1|可以理解为数轴上表示x的点到表示－2和表示1这两个点的距离之和，如图，当时，|x＋2|＋|x－1|=3；当或时，|x＋2|＋|x－1|>3；故其最小值为3．
故答案为：3
[image: ]
【点睛】本题是材料阅读题，考查了数轴上两点间的距离及其应用，理解材料并借助数轴是关键．
北京汇文中学
32. 观察下列两个等式：，．给出定义如下：我们称使等式a-b＝2ab-1成立的一对有理数a，b为“同心有理数对”，记为(a，b)，如：数对(1，)，(2，)，都是“同心有理数对”．
（1）数对(-3，1)，(3，)是“同心有理数对”的是            ．
（2）若(a，4)是“同心有理数对”，求a的值；
（3）若(m，n)[image: ]“同心有理数对”，则(-n，-m)            “同心有理数对”（填“是”或“不是”），并说明理由．
【答案】（1）(3，)；（2）；（3）是，见解析
【解析】
【分析】（1）根据：使等式 成立的一对有理数a，b为“同心有理数对”，判断出数对（-2，1），（3，）是“同心有理数对”的是哪个即可．
（2）根据（a，3）是“同心有理数对”，可得： ，据此求出a的值是多少即可．
（3）根据（m，n）是“同心有理数对”，可得：，据此判断出（-n，-m）是不是同心有理数对即可．
【详解】解：（1）∵-3-1=-4，2×（-3）×1-1=-7，-4≠-7，
∴数对（-3，1）不是“同心有理数对”；
∵3-=，2×3×-1=，
∴3-=2×3×-1，
∴（3，）是“同心有理数对”，
∴数对（-2，1），（3，）是“同心有理数对”的是（3，）．
故答案为：（3，）；
（2）∵（a，4）是“同心有理数对”．
∴a-4=8a-1，
∴a=；
（3）∵（m，n）是“同心有理数对”，
∴m-n=2mn-1．
∴-n-（-m）=-n+m=m-n=2mn-1，
∴（-n，-m）是“同心有理数对”．
故答案为：是．
【点睛】此题主要考查了有理数的运算，理解新定义：同心有理数对的含义是解本题的关键．
33. 对数轴上的点T进行如下操作：将点T沿数轴水平方向，以每秒m个单位长度的速度，向右平移n秒，得到点．称这样的操作为点T的“m速移”，点称为点T的“m速移”点．
（1）当m＝1，n＝3时，
①如果点A表示的数为-6，那么点A的“m速移”点表示的数为            ；
②点B的“m速移”点表示的数为3，那么点B表示的数为            ；
③数轴上的点M表示的数为2，如果，那么点C表示的数为            ；
（2）数轴上E，F两点间的距离为2，且点E在点F的左侧，点E，F通过“2速移”分别向右平移t1，t2秒，得到点，，如果＝3EF，请直接用等式表示t1，t2的数量关系．
【答案】（1）①-3；②0；③-4或0；（2）t1-t2=4或t2-t1=2
【解析】
【分析】（1）①由6+1×3=3，即可得出对应点A'表示的数为3；
②设点B表示的数为b，根据题意列出方程计算即可求解；
③设点C表示的数为c，则C′表示的数为c+3，根据题意得到方程|c-2|=2|c+3-2|，解方程即可求解；
（2）分F'在E'右侧时，F'在E'左侧时，两种情况进行讨论即可求解．
【详解】解：（1）①∵点A表示的数为，
∴．
∴点A的“m速移”点A′表示的数为．
故答案为：；
②设点B表示的数为b，依题意有
b+3×1=3，
解得b=0．
故点B表示的数为0．
故答案为：0；
③设点C表示的数为c，则C′表示的数为c+3，
根据题意得，
解得：或c=0．
故答案为：或0；
（2）设点E表示的数为e，点F表示的数为e+2，则E′表示的数为e+2t1，点F表示的数为e+2+2t2，
当F'在E'右侧时，
（e+2+2t2）-（e+2t1）=6，
解得：t2-t1=2；
当F'在E'左侧时，
（e+2t1）-（e+2+2t2）=6，
解得t1-t2=4．
综上所述，t1，t2的数量关系为t1-t2=4或t2-t1=2．
【点睛】本题考查了一元一次方程的应用，新概念“m速移”、数轴、两点间的距离、绝对值等知识；熟练掌握数轴上两点间的距离是解题的关键．
十二中钱学森中学
23. 甲、乙两家体育用品商店出售同样的乒乓球拍和乒乓球，乒乓球拍每副定价为30元，乒乓球每盒定价为10元．现两家商店搞促销活动，甲商店的优惠方案：每买一副乒乓球拍赠一盒乒乓球；乙商店的优惠方案：按定价的9折出售．某班需购买乒乓球拍6副，乒乓球若干盒（不少于6盒）．
（1）用代数式表示（所填式子需化简）：当购买乒乓球拍6副，乒乓球x（x≥6，且x为整数）盒时，在甲商店购买共需付款 　     元，在乙商店购买共需付款 　     元；
（2）当购买乒乓球拍6副，乒乓球15盒时，到哪家商店购买比较省钱？说出你的理由；
（3）当购买乒乓球拍6副，乒乓球15盒时，你能给出一种更省钱的购买方案吗？试写出你的购买方案，并求出此时需付款多少元．
【答案】（1）（10x+120），（9x+162）    
（2）甲商店购买省钱，见解析    
（3）先到甲商店购买6副球拍，获赠6盒球，再到乙商店购买9盒球，所需金额为261元
【解析】
【分析】（1）根据两个商店的优惠办法以及单价、数量、总价之间的关系可得答案；
（2）把x=15代入计算即可；
（3）先到甲商店购买6副球拍，获赠6盒球，再到乙商店购买9盒球即可．
【小问1详解】
甲商店所用金额30×6+10×（x﹣6）＝（10x+120）元，
乙商店所用金额30×90%×6+10×90%×x＝（9x+162）元，
故答案为：（10x+120），（9x+162）；
【小问2详解】
当x＝15时，甲商店所用金额10x+120＝270（元），
乙商店所用金额9x+162＝297（元），
由于270＜297，
所以在甲商店购买省钱；
【小问3详解】
先到甲商店购买6副球拍，获赠6盒球，再到乙商店购买9盒球，所需金额为：
30×6+10×90%×9＝261（元），
答：先到甲商店购买6副球拍，获赠6盒球，再到乙商店购买9盒球，所需金额为261元．
【点睛】本题考查列代数式以及代数式求值，理解两个商店的优惠办法是解决问题的关键．
24. 平移和翻折是初中数学两种重要的图形变化
（1）平移运动
①把笔尖放在数轴的原点处，先向负方向移动3个单位长度，再向正方向移动2个单位长度，这时笔尖的位置表示什么数？用算式表示以上过程及结果是 　     
A.（＋3）＋（＋2）＝＋5；B．（＋3）＋（﹣2）＝＋1；C．（﹣3）﹣（＋2）＝﹣5；D．（﹣3）＋（＋2）＝﹣1
②一机器人从原点O开始，第1次向左跳1个单位，紧接着第2次向右跳2个单位，第3次向左跳3个单位，第4次向右跳4个单位，…，依次规律跳，当它跳2017次时，落在数轴上的点表示的数是 　     ．
（2）翻折变换
①若折叠纸条，表示﹣1的点与表示3的点重合，则表示2017的点与表示 　     的点重合；
②若数轴上A、B两点之间的距离为2018（A在B的左侧，且折痕与①折痕相同），且A、B两点经折叠后重合，则A点表示 　     B点表示 　     ．
③若数轴上折叠重合的两点的数分别为a，b，折叠中间点表示的数为 　     ．（用含有a，b的式子表示）
【答案】（1）①D； ②﹣1009    
（2）①﹣2015； ②﹣1008，1010；③
【解析】
【分析】（1）①根据有理数的加法法则即可判断；②探究规律，利用规律即可解决问题；
（2）①根据对称中心是1，即可解决问题；②由对称中心是1，AB＝2018，可知A点是1左边距1为1009个单位的点表示的数，B点是1右边距1为1009个单位的点表示的数，即可求出点A、B所表示的数；③利用中点坐标公式即可解决问题．
【小问1详解】
解：①把笔尖放在数轴的原点处，先向负方向移动3个单位长度，再向正方向移动2个单位长度，这时笔尖的位置表示的数为（﹣3）+（+2），
故选D．
②一机器人从数轴原点处O开始，第1次向负方向跳一个单位，紧接着第2次向正方向跳2个单位，第3次向负方向跳3个单位，第4次向正方向跳4个单位，…，
依次规律跳，
当它跳2017次时，落在数轴上的点表示的数是（﹣1）+（+2）+（﹣3）+（+4）+…+（+2016）+（﹣2017）＝1×1008+（﹣2017）＝﹣1009，
故答案为：﹣1009．
[image: ]小问2详解】
①若折叠纸条，表示﹣1的点与表示3的点重合， ＝1，
∴对称中心为1，
∴2017﹣1＝2016，
∴1﹣2016＝﹣2015，
∴表示2017的点与表示﹣2015的点重合，
故答案为：﹣2015；
②∵对称中心为1，AB＝2018，
∴点A所表示的数为：1﹣＝﹣1008，点B所表示的数为：1+＝1010，
故答案为：﹣1008，1010；
③若数轴上折叠重合的两点的数分别为a，b，折叠中间点表示的数为；
故答案为：．
【点睛】本题考查了数轴、有理数的加减混合运算、折叠等知识，理解题意，灵活应用所学知识是解决问题的关键．
师范大学附属中学
31. 数学家欧拉最先把关于的多项式用记号来表示，例如，并把常数时多项式的值用来表示，例如时多项式的值记为．
（1）若规定，
①的值是_________；
②若，的值是_________；
（2）若规定，．
①有没有能使成立的的值，若有，求出此时的值，若没有，请说明理由，
②直接写出的最小值和此时满足的条件．
【答案】（1）①-5；②5，    
（2）①有，x=，见解析；②的最小值是5，-3≤x≤2
【解析】
【分析】（1）①当x=-1时，计算；
②计算，求得x即可；
（2）①或，解方程即可；
②表示动点x到2和-3的距离和，按照x＞2，x＜-3，-3≤x≤2分别计算比较结果即可．
【小问1详解】
（1）①∵，
∴当x=-1时， =-5，
∴的值是-5，
故答案为：-5；
②∵，
∴=7，
∴x=5，
故答案为：5；
【小问2详解】
①有，x=，理由如下：
∵，，且，
∴，无解；
或，
解得x=，
故当x=时，；
②设动点P表示的数为x，点A表示的数是-3，点B表示的数2，
则表示数轴上动点P到点A和点B的距离和即PA+PB， 
当x＞2时，如图所示，
[image: ]
PA+PB＞AB=2-（-3）=5；
当x＜-3时，如图所示，
[image: ]
PA+PB＞AB=2-（-3）=5；
当-3≤x≤2时，如图所示，
[image: ]，
PA+PB=x+3+2-x=5=AB=2-（-3）=5；
故当-3≤x≤2时，有最小值，且为5．
【点睛】本题考查了求函数值，自变量的值，解方程，绝对值的化简，数轴上的动点问题，熟练掌握绝对值的化简，数轴上的动点问题是解题的关键．
32. 小兵喜欢研究数学问题，在学习一元一次方程后，他给出一个新定义：若是关于的一元一次方程的解，是关于的方程的所有解的其中一个解，且满足，则称关于的方程为关于的一元一次方程的“友好方程”．例如：一元一次方程的解是，方程的所有解是或，当时，，所以为一元一次方程的“友好方程”
（1）已知关于的方程：①，②，哪个方程是一元一次方程的“友好方程”？请直接写出正确的序号是_________．
（2）若关于的方程是关于的一元一次方程的“友好方程”，请求出的值．
（3）如关于的方程是关于的一元一次方程的“友好方程”，请直接写出的值．
【答案】（1）②；（2）95或97；（3）16
【解析】
【分析】（1）先求出一元一次方程的解，再解方程和，根据“友好方程”的定义去判断；
（2）解出方程的解，一元一次方程的解是，分类讨论，令，求出a的值；
（3）一元一次方程解得，由得，把它代入关于y的方程即可求出结果．
【详解】解：（1）一元一次方程的解是，
方程的解是，，故不是“友好方程”，
方程的解是或，当时，，故是“友好方程”，
故答案是：②；
（2）方程的解是或，
一元一次方程的解是，
若，，则，解得，
若，，则，解得，
综上，a的值是95或97；
（3），解得，
∵，
∴，
∵，
∴

，
∵分母m不能为0，
∴，即，
∴，
∴．
【点睛】本题考查解一元一次方程，解题的关键是理解题目中定义的“友好方程”，通过解一元一次方程的方法求解．
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32. 34÷（－27）－〔（－2）×（－）＋23〕
【答案】
【解析】
【分析】先算括号内的，再算乘除，最后算加减即可求出值．
【详解】解：原式=
=
=
【点睛】此题考查了有理数的混合运算，熟练掌握运算法则及运算律是解本题的关键．
五、解答题：（5分）
33. 同学们都知道，|5－（－2）|表示5与－2之差的绝对值，实际上也可理解为5与－2两数在数轴上所对的两点之间的距离．试探索：
（1）求|5－（－2）|＝______．
（2）若成立，则x＝_________．
（3）请你写出[image: ]最小值为________．并确定相应的x的取值范围是______．
【答案】（1）7；（2）5或1；（3）3，1≤x≤2
【解析】
【分析】（1）根据5与-2两数在数轴上所对的两点之间的距离为7得到答案；
（2）根据题意可得方程x-3=±2，再解即可；
（3）分情况讨论，去绝对值化简，从而确定x的最小值．
【详解】解：（1）|5－（－2）|＝|5+2|＝7，
故答案为：7；
（2）∵|x-3|=2成立，
∴x-3=±2，
∴x=5或1，
故答案为：5或1；
（3）当x＜1时，
原式=-x+1-x+2=-2x+3＞1；
当1≤x≤2时，
原式=x-1-x+2=1；
当x＞2时，
原式=x-1+x-2=2x-3＞1，
∴|x-1|+|x-2|的最小值是1，
故答案为：3，1≤x≤2．
【点睛】本题主要考查了去绝对值和数轴相联系的综合试题以及去绝对值的方法，难度较大，去绝对值的关键是确定绝对值里面的数的正负性．

[image: ]
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30. 如图1是一个长为2，宽为2b的长方形，沿图中虚线用剪刀平均分成四个小长方形，然后按照图2的方式拼成一个大正方形．
[image: ]
（1）图2中，中间空白正方形的边长等于      ．
（2）请用两种不同的方法表示图2中空白正方形的面积：
方法1              ；方法2            ．
（3）比较（2）中的方法1和方法2，试写出，，这三个代数式之间的等量关系：        ．
（4）若，，请利用（3）中的结论，求的值．
【答案】（1）a-b；（2），；（3）=；（4）6．
【解析】
【分析】（1）观察图形得出图②中的空白部分的正方形的边长等于a-b；
（2）方法1：求出空白正方形的边长，从而求其面积，方法2：运用大正方形的面积减去四个长方形的面积求得空白正方形面积；
（3）根据两种方法表示的空白正方形面积相等可求解，即（a+b）2=（a-b）2+4ab；
（4）利用（3）中等量关系求解．
【详解】解：：（1）根据图形可观察出：图2中，中间空白正方形的边长等于a-b，
故答案为：a-b；
（2）方法1：小正方的边长为a-b，面积可表示为：（a-b）2，
方法2：大正方形的面积为：（a+b）2，四个长方形的面积和为4ab，
所以小正方形面积可表示为：（a+b）2-4ab；
故答案为：，；
（3）由题意可得：=；
故答案[image: ]：=；
（4）由（3）可得=，
∵，，
∴3=27-4ab，
解得：ab=6．
【点睛】本题考查了完全平方公式的实际应用，完全平方公式与正方形的面积公式和长方形的面积公式经常联系在一起，要学会观察．
31. 结合数轴与绝对值的知识回答下列问题：
（1）数轴上表示4和1的两点之间的距离是3；数轴上表示和2两点之间的距离是       ；
一般地，数轴上表示数m和数n的两点之间的距离等于．
如：数轴上数x与5两点之间的距离等于，
[image: ]
（2）如果表示数和的两点之间的距离是3，那么       ；
（3）若数轴上表示数的点位于与2之间，则的值为       ；
（4）当=      时，的值最小，最小值是        ．
【答案】（1）5；（2）1或-5；（3）6；（4）1；9．
【解析】
【分析】（1）根据两点间的距离是大数减小数，可得答案；
（2）根据两点间距离公式列方程求解；
（3）根据a的取值范围及绝对值的意义化简求解；
（4）把的最小值理解为点a表示的点分别到数1、-5、4表示的点的距离之和最小，从而得到数a表示的点与数1表示的点重合时，的值最小，即可求解．
【详解】解：：（1）2-（-3）=2+3=5；
故答案为：5；
（2）由题意可得|a-(-2)|=3
∴|a+2|=3，即a+2=±3，
解得：a=1或-5，
故答案为：1或-5；
（3）当-4＜a＜2时，a+4＞0，a-2＜0，
∴，
=
=6；
故答案为：6；
（4）表示在数轴上点a表示的点分别到数1、-5、4表示的点的距离之和，
当-5≤a≤4时，最小，最小值为9，
当a取-5≤a≤4中的1时，|a-1|也最小，最小值为0，
∴|当a=1时，的值最小，最小值为9．
故答案为：1；9．
【点睛】本题考查了数轴上两点间距离，绝对值意义，理解绝对值的意义利用数形结合思想解题是关键．
房山区
24. 房山区张坊镇盛产“磨盘柿”，以果实个头大，形状似“磨盘”而得名．某校七年级1班班长组织同学们采摘“磨盘柿”10筐，每筐柿子质量各不相同，为了计算简便，今以每筐5千克为标准，超过标准质量的数记作正数，不足的数记作负数，所做记录如表：
	筐编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	质量（千克）
	+
0.8
	﹣
1
	﹣
0.3
	+
1.1
	+
0.7
	+
0.2
	﹣
0.4
	+
1
	﹣
0.7
	﹣
1.3


（1）在同学们摘得的10筐“磨盘柿”中，质量最多的一筐是 　 　千克，质量最少的一筐是 　 　千克；
（2）同学们共摘得“磨盘柿”多少千克？
【答案】（1）6.1；3.7；（2）50.1千克．
【解析】
【分析】（1）先比较不足数与超过数的大小，找出最大与最小的，再求出最多质量与最少质量即可；
（2）利用标准数×10+所有超过的与不足的数的和，利用同号相加计算，最后异号相加即可．
【详解】解：（1）∵-1.3＜-1＜-0.7＜-0.4＜-0.3＜0.2＜0.7＜0.8＜1＜1.1，
质量最多的一筐为5+1.1=6.1千克，质量最少的一筐是为5-1.3=3.7千克，
故答案为6.1；3.7；
（2）5×10+0.8-1-0.3+1.1+0.7+0.2-0.4+1-0.7-1.3，
=50+（0.8+1.1+0.7+0.2+1）-（1+0.3+0.4+0.7+1.3），
=50+3.8-3.7
=50.1（千克）．
【点睛】本题考查正负数在生活中的运用，有理数的加减法与乘法混合运算，掌握用正数与负数表示的相反意义的量，会利用简便方法求共摘得“磨盘柿”是解题关键．
25. 对于数轴上的两点P，Q给出如下定义：P，Q两点到原点O的距离之差的绝对值称为P，Q两点的友好距离，记为【POQ】．
例如：P，Q两点表示的数，如图1所示：则【POQ】＝|PO﹣QO|＝|2﹣1|＝1．
[image: ]
（1）A，B两点表示的数，如图所示：
[image: ]
①A，B两点的友好距离为 　 　；
②若C为数轴上一点（不与点O重合），且【AOB】＝2【AOC】，求点C表示的数；
（2）M，N为数轴上的两点（点M在点N左边），且MN＝4，若【MON】＝2，直接写出点N表示的数．
【答案】（1）①2；②点C表示的数为2或-2；（2）点M表示的数为-1或-3．
【解析】
【分析】（1）①根据绝对距离的定义即可解题.
②先根据绝对值的意义求出【AOB】再根据【AOB】=2【AOC】求出【AOC】=1，然后利用绝对值意义得出方程即可求解；
（2）设点M用x表示，点N用（x+4）表示，先确定原点O在M、N两点之间，由点M在点N左边，可得点M表示负数，点N表示正数，由题可知【MON】=|MO-NO|=2或|NO-MO|=2，| OM |＞|ON|，列方程-x—x-4=2，| OM |＜|ON|列方程x+4+x=2，解方程即可．
【详解】解：（1）①A，B两点的友好距离为=, 
故答案为2；
②设点C用x表示，
∵【AOB】，
又【AOB】=2【AOC】，
∴【AOC】=1，即或，
∴1+x=-1或x-1=1，
∴x=-2或x=2，
∴点C表示的数为2或-2；
（2）设点M用x表示，点N用（x+4）表示，
∵MN=4，点M、N在原点O左边或右边时，| OM-ON |=4≠2，
∴原点O在M、N中间，
∵点M在点N左边，
点M表示负数，点N表示正数，
由题可知【MON】=|MO-NO|=2或|NO-MO|=2，
| OM |＞|ON|，
-x-x-4=2，
x=-3，
| OM |＜|ON|，
x+4+x=2，
x=-1，
∴点M表示的数为-1或-3．
【点睛】本题考查了绝对值的实际应用，绝对距离的含义，一元一次方程的解法，中等难度，熟悉绝对距离的概念是解题关键．
昌平区新学道临川学校
21. 已知有理数a，b，c在数轴上的位置如图所示，
[image: ] 
（1）用＜，＞，＝填空：a+c     0，c﹣b     0，b+a     0，abc     0；
（2）化简：|a+c|+|c﹣b|﹣|b+a|．
【答案】（1）＜，＞，＜，＞；（2）0
【解析】
【分析】（1）根据数轴，判断出a，b，c的取值范围，进而求解；
（2）根据绝对值的性质，去绝对值号，合并同类项即可．
【详解】（1）根据数轴可知：a＜b＜0＜c，且|c|＜|b|＜|a|，
∴a+c＜0，c﹣b＞0，b+a＜0，abc＞0，
故答案为＜，＞，＜，＞；
（2）原式＝﹣（a+c）+（c﹣b）+（b+a）
＝﹣a﹣c+c﹣b+b+a
＝0．
【点睛】考查数轴、绝对值、整式的加减等知识的综合运用，解决此题的关键是能够根据数轴上的信息，判断出a，b，c等字母的取值范围，同时解决此题时也要注意绝对值性质的运用．
22. 已知关于，的多项式不含四次项，求的值．
【答案】-2
【解析】
【分析】根据合并同类项，可化简整式，根据多项式不含四次项，可得四次项的系数为零，可得m、n的值，根据代数求值，可得答案．
【详解】解：，
因为此多项式不含四次项．所以，即，
所以．
【点睛】本题考查了多项式，先化简整式，在确定项的系数，最后代数式求值．
23. 已知：A=x2-3xy-y2，B=x2-3xy-3y2．
（1）求整式M=2A-B；
（2）当x=-2，y=1时，求整式M的值．
【答案】（1）x2-3xy+y2    
（2）11
【解析】
【分析】（1）根据整式的运算法则即可求出答案；
（2）将x与y的值代入原式即可求出答案．
【小问1详解】
解：M=2（x2-3xy-y2）-（x2-3xy-3y2）
=2x2-6xy-2y2-x2+3xy+3y2
=x2-3xy+y2；
【小问2详解】
解：当x=-2，y=1时，
原式=4+6+1
=11．
【点睛】本题考查整式的加减，解题的关键是熟练运用整式的运算法则，本题属于基础题型．
月坛中学
26. 已知有理数a，b，c在数轴上的位置如图所示，
[image: ]
（1）用＜，＞，＝填空：a＋c　　　　　　0，c＋b　　　　　　0；
（2）化简：|a＋c|﹣|b＋a|．
【答案】（1）<，<；（2）
【解析】
【分析】（1）根据数轴上a、b、c三点的位置即可得出a,b,c的大小，进而求解即可．
（2）根据（1）中的得出的a,b,c的大小化简绝对值，然后去括号，合并同类项即可．
【详解】（1）由有理数a，b，c在数轴上的位置可得：，且，，
∴，，即，，
故答案为：<，<；
（2）




【点睛】此题考查了比较数轴上点的大小，合并同类项，解题的关键是根据a、b、c三点的位置得出a,b,c的大小．
27. 已知单项式、、、，…按一定的规律排列，请解答下列问题
（1）第5个单项式是________；
（2）试写出第2007个单项式________；第2008个单项式________；
（3）试写出第n个单项式________
【答案】（1）；（2）；（3）
【解析】
【分析】（1）通过观察题意可得：每一项都是单项式，其中系数为n×（−1）n，字母是a，a的指数为n的值；
（2）通过观察题意可得：每一项都是单项式，其中系数为n×（−1）n，字母是a，a的指数为n的值；
（3）通过观察题意可得：每一项都是单项式，其中系数为n×（−1）n，字母是a，a的指数为n的值，即可得出答案．
【详解】解：（1）−a、2a2、−3a3、4a4，−5a5，6a6；
故答案为：−5a5；
（2）第2007个单项式：−2007a2007；第2008个单项式：2008a2008；
故答案为：−2007a2007；2008a2008；
（3）第n个单项式[image: ]系数为：n×（−1）n，次数为n，
故第n个单项式为：（−1）nnan．
故答案为：．
【点睛】此题考查了找规律的单项式题目，这类题型在中考中经常出现．对于找规律的题目首先应找出哪些部分发生了变化，是按照什么规律变化的．
清华大学附属中学朝阳学校
26. 图1是一个长为2m、宽为2n的长方形，沿图中虚线用剪刀均分成四块小长方形，然后按图2的形状拼成一个正方形．
（1）请写出图2中阴影部分的面积；
（2）观察图2你能写出下列三个代数式之间的等量关系吗？
代数式：（m+n）2， （m﹣n）2， mn；
（3）根据（2）中的等量关系，解决如下问题：若a+b=7，ab=5，求（a﹣b）2的值．
[image: ]
【26题答案】
【答案】（1）（m﹣n）2或（m+n）2﹣4mn；（2）（m﹣n）2=（m+n）2﹣4mn；（3）29
【解析】
【详解】试题分析：（1）方法一：求出正方形的边长，再根据正方形面积公式求出即可；方法二：根据大正方形面积减去4个矩形面积，即可得出答案；（2）根据两种表示阴影部分的面积的方法，即可得出等式；（3）根据等式（a-b）2=（a+b）2-4ab即可解决．
试题解析：
（1）（m﹣n）2或（m+n）2﹣4mn；
（2）（m﹣n）2=（m+n）2﹣4mn；
（3）当a+b=7，ab=5时，
（a﹣b）2
=（a+b）2﹣4ab
=72﹣4×5
=49﹣20
=29．
27. 已知数轴上三点对应的数分别为、3、5，点为数轴上任意一点，其对应的数为.点与点之间的距离表示为，点与点之间的距离表示为.
（1）若，则          ；
（2）若，求的值；
（3）若点从点出发，以每秒3个单位的速度向右运动，点以每秒1个单位的速度向左运动，点以每秒2个单位的速度向右运动，三点同时出发.设运动时间为秒，试判断：的值是否会随着的变化而变化?请说明理由.
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【27题答案】
【答案】（1）1；（2）的值为或5；（3）不会，理由见解析
【解析】
【分析】（1）根据题意，若，则是表明P在A、B两点之间的中点位置，据此得出答案即可；
（2）分P点在A左侧以及P点在B右侧两种情况讨论即可.
（3）根据题意先将BP的距离的代数式列出来为，AP的距离的代数式为，然后代入计算观察其结果是否与t有关即可.
【详解】（1）∵，∴P在A、B两点之间的中点位置，
∴P到B的距离为，∴P表示的数为.
所以答案为1；
（2）①当P点在A左侧时：，
∴；
②当P点在B右侧时：，
∴；
综上所述，的值为或5；
（3）不会，理由如下：
由题意得：BP=，AP=，
∴=，
∴的值不会随着的变化而变化.
【点睛】本题主要考查了数轴上点表示的数与点之间距离的关系以及动点问题，熟练掌握相关概念是解题关键.

[image: ]
燕山地区
26. 某旅游景点的门票价格是：成人票10元/人，学生票5元/人，总人数满50人可以购买团体票（按原价打8折）．
（1）如果某旅游团共有30人，其中成人有12人，那么应付门票费多少元？
（2）某旅游团总人数有x人（x＞50），其中学生人数为y人．请用含x，y的代数式表示该旅游团应付的门票费用．
【答案】（1）210元；（2）8x－4y
【解析】
【分析】（1）由于没有超过50人，不可以打折，那么门票费＝成人数×10＋学生数×5；
（2）由于超过50人，可以打折，那么门票费＝（成人数×10＋学生数×5）×0.8．
【详解】解：（1）12×10＋（30－12）×5
＝120＋90
＝210（元）
（2）[10（x－y）＋5y]×0.8
＝（10x－5y）×0.8
＝8x－4y．
【点睛】此题主要考查了列代数式，正确理解题意得出关系式是解题关键．
27. 对于有理数a，b，n，d，若|a－n|＋|b－n|＝d，则称a和b关于n的“相对关系值”为d，例如，|2－1|＋|3－1|＝3，则2和3关于1的“相对关系值”为3．
（1）－3和5关于1的“相对关系值”为        ；
（2）若a和2关于1的“相对关系值”为4，求a的值．
【答案】（1）8；（2）a＝4或a＝－2
【解析】
【分析】（1）根据定义求出两数与1差的绝对值的和即可；
（2）根据定义列出两数与1差的绝对值和为4，得出|a－1|＋|2－1|＝4，解绝对值方程即可．
【详解】解：（1）|-3－1|＋|5－1|＝4+4=8，
故答案为：8；                              
（2）∵a和2关于1的相对关系值为1，
∴|a－1|＋|2－1|＝4，    
∴|a－1|＝3，       
∴a＝4，或a＝－2．
【点睛】本题考查新定义绝对值计算，绝对值方程，掌握新定义绝对值计算方法，解绝对值方程是解题关键．
石景山区实验中学
30. 观察下列两个等式：，，给出定义如下：我们称使等式成立的一对有理数，为“共生有理数对”，记为．如数对，都是“共生有理数对”．
（1）判断数对，中，___________是“共生有理数对”；
（2）若是“共生有理数对”，求的值；
（3）若是“共生有理数对”，则___________（填写“是”或“不是” ） “共生有理数对”，说明你的理由．
【答案】（1）    
（2）    
（3）是
【解析】
【分析】（1）先判断，然后根据题目中的新定义，可以判断，是否为“共生有理数对“；
（2）根据新定义可得关于的一元一次方程，再解方程即可；
（3）根据共生有理数对的定义对变形即可判断．
【小问1详解】
解：不是“共生有理数对“，是“共生有理数对“，
理由：，，
不是“共生有理数对“，
，，
是“共生有理数对”；
故答案为：；
【小问2详解】
由题意，得，
解得：；
【小问3详解】
是，理由：，
，
是共生有理数对．
故答案为：是．
【点睛】本题考查有理数的混合运算、整式的加减、新定义，解答本题的关键是会用新定义解答问题．
31. 下面的图表是我国数学家发明的“杨辉三角”，此图揭示了（n为非负整数）的展开式的项数及各项系数的有关规律．请你观察，并根据此规律写出：的展开式共有_____项，的展开式共有_____项，各项的系数和是_____．
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【答案】    ①. 8    ②.     ③. 
【解析】
【分析】根据杨辉三角，的展开式共有项，各项系数和为，据此解答即可．
【详解】解：根据规律，的展开式共有8项，
的展开式共有项，各项系数和为．
故答案为8，，．
第一五九中学
26. 已知|ab－2|与|b－1|互为相反数， 求式子的值．
【答案】
【解析】
【分析】现根据|ab－2|与|b－1|互为相反数即两数和为0，计算出的值，代入求值即可．
【详解】解：∵|ab－2|与|b－1|互为相反数，
∴，
∴，，
∴，
则
＝
＝
＝
＝．
【点睛】本题考查了绝对值的非负性，互为相反数两数和为．注意：几个非负数的和为，则这几个非负数同时为．还要注意解此类计算题的规律，明确是解题的关键．
27. 已知关于x的方程  有非负整数解，求整数a的所有可能的取值．
【答案】－5，－6，－9，－14．
【解析】
【分析】先求出方程的解，然后根据方程的解为非负整数，确定a的可能取值即可．
【详解】解：
6x-2+ax=2x-12
（4+a）x=-10
x= 
∵方程的解为非负整数
∴整数a的所有可能的取值为－5、－6、－9、－14．
【点睛】本题主要考查了解一元一次方程以及非负整数的理解，正确解答一元一次方程成为解答本题的关键．

[image: ]
第一六一中学
27. 阅读小明解方程的过程并回答问题
解方程：2x+9＝3（x+2）
步骤①2x+9＝3x+6
步骤②2x﹣6＝3x﹣9
步骤③2（x﹣3）＝3（x﹣3）
步骤④2＝3
（1）上述变形中，由步骤①到步骤②变形的依据是     ．
（2）你认为上述变形正确吗，如果不正确请指出错误的步骤，并说明不正确的理由．
【答案】（1）等式的基本性质；（2）不正确，理由见解析
【解析】
【分析】（1）由步骤①到步骤②变形的依据是等式的基本性质或移项法则；
（2）不正确，由步骤③到步骤④的变形不正确，理由是：小明没有考虑x-3为0时的情况．
【详解】解：（1）等式[image: ]基本性质或移项法则；
故答案为：等式的基本性质；
（2）不正确，由步骤③到步骤④的变形不正确，理由是：
等式的基本性质说等式的两边都除以同一个非零数等式依然成立，
显然小明没有考虑到（x-3）的值可能为零，所以不能两边同时除以（x-3）．
【点睛】本题考查了解一元一次方程，其步骤为：去分母，去括号，移项合并，将未知数系数化为1，求出解．
28. 在数轴上，点A向右移动1个单位得到点B，点B向右移动（n+1）（n为正整数）个单位得到点C，点A，B，C分别表示有理数a，b，c．
（1）当n＝1时，
①点A，B，C三点在数轴上的位置如图所示，a，b，c三个数的乘积为正数，数轴上原点的位置可能 ．
A．在点A左侧或在A，B两点之间  B．在点C右侧或在A，B两点之间
C．在点A左侧或在B，C两点之间  D．在点C右侧或在B，C两点之间
②若这三个数的和与其中的一个数相等，求a的值；
（2）将点C向右移动（n+2）个单位得到点D，点D表示有理数d，a、b、c、d四个数的积为正数，这四个数的和与其中的两个数的和相等，且a为整数，请用含n的代数式表示a．
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【答案】（1）①C；②a的值为或或；（2）当为奇数时，，当为偶数时，．
【解析】
【分析】（1）①把代入即可得出，，再根据、、三个数的乘积为正数即可选择出答案；
②分三种情况逐个计算即可求得答案；
（2）分两种情况讨论：当为奇数时；当为偶数时；用含的代数式表示即可．
【详解】解：（1）①把代入即可得出，，
、、三个数的乘积为正数，
从而可得出原点在点左侧或在、两点之间．
故选：C；
②由题意可得：，，
当时，则，
当时，则，
当时，则，
综上所述：a的值为或或；
（2）依据题意得，，，．
、、、四个数的和与其中的两个数的和相等，
∴这个四个数中有两个数互为相反数，
又、、、这四个数的积为正数， 
∴、为负数，、为正数，原点在之间，
或或和，
当时，由于，即，原点在、之间，不合题意舍去；
当时，由于，原点在上，不合题意舍去，
或，
或，
或；
[image: ]整数，
当为奇数时，，当为偶数时，．
【点睛】本题考查了数轴的应用、有理数的乘法，把数和点对应起来，也就是把“数”和“形”结合起来，二者互相补充，相辅相成，把很多复杂的问题转化为简单的问题，在学习中要注意培养数形结合的数学思想．
第一六一中学分校
31. 1＋2＋3＋＋100＝？
经过研究，这个问题的一般性结论是：1＋2＋3＋＋n ＝，其中n是正整数．
现在我们来研究一个类似的问题： ＝？
观察下面三个特殊的等式
① 
②     
③
……
将①②③这三个等式的两边分别相加，可以得到1×2＋2×3＋3×4＝
读完这段材料，请你思考后回答：
（1）仿照①②③写出第4个等式                           . 
（2）　                            ．
（3）　                             ．
（4）　　                 ．
【答案】（1）；（2）；（3）；（4）
【解析】
【分析】（1）根据前面三个式子书写即可；
（2）根据1×2＋2×3＋3×4＝计算即可；
（3）根据已知式子推断即可；
（4）按照所给材料展开计算即可；
【详解】（1）根据已知三个式子可得；
故答案是：．
（2）∵1×2＋2×3＋3×4＝，
∴原式；
故答案是：343400．
（3）原式；
故答案是：；
（4）原式，
；
故答案是：．
【点睛】本题主要考查了规律型数字变化类，准确分析计算是解题的关键．
32. 若点P为数轴上一个定点，点M为数轴上一点将M，P两点的距离记为MP．给出如下定义：若MP小于或等于k，则称点M为点P的k可达点．
例如：点O为原点，点A表示的数是1，则O，A两点的距离为1，1＜2，即点A可称为点O的2可达点．
（1）如图，点B1，B2，B3中，___是点A的2可达点；
（2）若点C为数轴上一个动点，
①若点C表示的数为﹣1，点C为点A的k可达点，请写出一个符合条件的k值 ___；
②若点C表示的数为m，点C为点A的2可达点，m的取值范围为 ___；
（3）若m≠0，动点C表示的数是m，动点D表示的数是2m，点C，D及它们之间的每一个点都是点A的3可达点，写出m的取值范围 ___．
[image: ]
【答案】    ①. 、##B3、B2    ②. 3    ③.     ④. 
【解析】
【分析】（1）分别求两点间距离，满足≤2即可；
（2）①求得CA两点间距离为2，k≥2即可；②表示CA的距离为，列不等式求解即可；
（3）根据题意，，列不等式计算．
【详解】解：（1）由题意知：2，2，2，
∴、是点A的2可达点，
故填：、；
（2）①当点C表示的数为﹣1时，≤，故k＝3，
故填：3；
②当点C表示的数为m时，≤2，解得：，
故填：；
（3）由题意知：，，
即：，，
解得：，
故填：．
【点睛】本题考查两点间距离、不等式的应用，正确理解题意是关键．
第七中学
29. 在求两位数的平方时，可以用“列竖式”的方法进行速算，求解过程如图1所示．
[image: ]
（1）仿照图1，在图2中补全672的“竖式”；
（2）仿照图1，用“列竖式”的方法计算一个两位数的平方，部分过程如图3所示．若这个两位数的个位数字为a，则这个两位数为______________（用含a的代数式表示）．
【答案】（1）见解析；（2）a +50
【解析】
【分析】（1）观察图象可知，第一行从右向左分别为个位数和十位数字[image: ]平方，每个数的平方占两个空，平方是一位数的前面的空用0填补，第二行从左边第2个空开始向右是这个两位数的两个数字的乘积的2倍，然后相加即为这个两位数的平方，根据此规律求解即可；
（2）设这个两位数的十位数字为b，根据图3，利用十位数字与个位数字的乘积的2倍的关系列出方程用a表示出b，然后写出即可．
【详解】（1）如图所示：
[image: ]
（2）设这个两位数的十位数字为b，
由题意得，2ab=10a，
解得b=5，
所以，这个两位数是10×5+a=a+50．
故答案为a+50．
30. 如图，某校的“图书码”共有7位数字，它是由6位数字代码和校验码构成，其结构分别代表“种类代码、出版社代码、书序代码和校验码”．
[image: ]
其中校验码是用来校验图书码中前6位数字代码的正确性．它的编制是按照特定的算法得来的．以上图为例，其算法为：
步骤1：计算前6位数字中偶数位数字的和，即；
步骤2：计算前6位数字中奇数位数字的和，即；
步骤3：计算与的和，即[image: ]；
步骤4：取大于或等于且为10的整数倍的最小数，即；
步骤5：计算与的差就是校验码，即．
请解答下列问题：
（1）《数学故事》的图书码为978753，则“步骤3”中的的值为______，校验码的值为______．
（2）如图①，某图书码中的一位数字被墨水污染了，设这位数字为，你能用只含有的代数式表示上述步骤中的吗？从而求出的值吗？写出你的思考过程．
[image: ]
（3）如图②，某图书码中被墨水污染的两个数字的差是4，这两个数字从左到右分别是多少？请直接写出结果．
【答案】（1）73，7；（2）3，过程见解析；（3）4、0或9、5或2、6
【解析】
【分析】（1）根据特定的算法代入计算计算即可求解；
（2）根据特定的算法依次求出a，b，c，d，再根据d为10的整数倍即可求解；
（3）根据校验码为8结合两个数字的差是4即可求解．
【详解】（1）∵《数学故事》[image: ]图书码为978753Y，
∴a=7+7+3=17，
b=9+8+5=22，
则“步骤3”中的c的值为3×17+22=73，校验码Y的值为80-73=7．
故答案为：73，7；
（2）依题意有：
a=m+1+2=m+3，
b=6+0+0=6，
c=3a+b=3(m+3)+6=3m+15，
d=c+X=3m+15+6=3m+21，
∵d为10的整数倍，
∴3m的个位数字只能是9，
∴m的值为3；
（3）可设这两个数字从左到右分别是p，q，依题意有：
a=p+9+2=p+11，
b=6+1+q=q+7，
c=3(p+11)+(q+7)=3p+q+40，
∵校验码是8，
则3p+q的个位是2，
∵|p-q|=4，
∴p=4，q=0或p=9，q=5或p=2，q=6．
故这两个数字从左到右分别是4，0或9，5或2，6．
【点睛】本题考查了列代数式以及整式的加减，正确理解题意，学会探究规律、利用规律是解题的关键．
第三十一中学
29. 静脉输液是用来给病人注射液体和药品的．在医院里，静脉输液是护士护理中最重要的一项工作，护士需要依据输液速率D，即每分钟输入多少滴液体，来计算输完点滴注射液的时间t（单位：分钟）．他们使用的公式是：，其中，V 是点滴注射液的容积，以毫升（ml）为单位，d 是点滴系数，即每毫升（ml）液体的滴数．
（1）一瓶点滴注射液的容积为360毫升，点滴系数是每毫升25 滴，如果护士给病人注射的输液速率为每分钟50滴，那么输完这瓶点滴注射液需要多少分钟？
（2）如果遇到的病人年龄比较大时，护士会把输液速率缩小为原来的，请准确地描述，在V 和 d 保持不变的条件下，输完这瓶点滴注射液的时间将会发生怎样的变化？
【29题答案】
【答案】（1）输完这瓶点滴注射液需要180分钟；（2）输完这瓶点滴注射液的时间将会变为原来的2倍．
【解析】
【分析】（1）直接代入求值即可；
（2）根据“护士会把输液速率缩小为原来的” 设护士给年龄比较大的病人输液速率为，可得，代入后计算即可．
【详解】解：(1) 

答：输完这瓶点滴注射液需要180分钟。
(2)设护士给年龄比较大的病人输液速率为，根据题意得



答：输完这瓶点滴注射液的时间将会变为原来的2倍。
【点睛】本题考查整式[image: ]应用，题目比较简单，只需要代入求值即可，解题的关键是注意每一个字母表示的实际意义．
30. 对于数轴上的两点P，Q给出如下定义： P，Q两点到原点O的距离之差的绝对值称为P，Q两点的绝对距离，记为． 
[image: ]
[image: ]
例如：P，Q两点表示的数如图1所示，则． 
（1）A，B两点表示的数如图2所示．
①求A，B两点的绝对距离；
②若C为数轴上一点（不与点O重合），且，求点C表示的数；
（2）M，N为数轴上的两点（点M在点N左边），且MN=2，若，直接写出点M表示的数．
【30题答案】
【答案】（1）①2；②点C表示的数为2或-2；（2）点M表示的数为-0.5或-1.5．
【解析】
【分析】根据绝对距离的定义即可解题.
【详解】（1）①求A，B两点的绝对距离=, 
②∵,
又， 
∴，即 或
∴点C表示的数为2或-2；
（2）由题可知=|MO-NO|=1或|NO-MO|=1
∵MN=2，
∴点M表示的数为-0.5或-1.5．
【点睛】本题考查了绝对值的实际应用,绝对距离的含义,中等难度,熟悉绝对距离的概念是解题关键.

[image: ]
第三十九中学
34. 探索规律：将连续的偶2，4，6，8，，排成如下表：
[image: ]
（1）十字框中的五个数的和与中间的数16有什么关系？
（2）设中间的数为x，用代数式表示十字框中的五个数的和；
（3）若将十字框上下左右移动，可框住另外的五位数，其它五位数的和能等于2010吗？如能，写出这五位数，如不能，说明理由．
【答案】(1)和是中间数16的5倍；(2)5x；(3)x=402，不能 .
【解析】
【详解】试题分析：审清题意,设合适的未知数, 中间的数是,则其它数为.
列方程详见解析. 
试题解析：解：设:中间的数是,则其它数为.
 ,所以十字框的五个数的和是的倍; 
;由得而位于第行第列,所以不可能框出这样的五个数.
考点: 列方程解应用题.
35. 如图，已知大长方形ACFH的面积为572，被分割成六个小正方形，设最小的正方形边长a，第二小的正方形边长为b．
[image: ]
（1）a与b的关系为     ；
（2）求a．
【答案】（1）b=4a；（2）2
【解析】
【详解】解：（1）AC=BC+AB=b+a+（b+2a）=2b+3a，

CF=EF+DE+CD=2b+（b+a）=3b+a，
最大正方形可表示为2b﹣a，也可表示为b+3a，
2b﹣a=b+3a，
解得b=4a．
故a与b的关系为b=4a．
故答案为b=4a．
（2）AC=11a，CF=13a，
矩形的面积为11a×13a=572，
a2=4，
解得a=±2（负值舍去）．
第三十五中学
27. 某市区自2014年1月起，居民生活用水开始实行阶梯式计量水价，该阶梯式计量水价分为三级（如下表所示）：
	月用水量（吨）
	水价（元/吨）

	第一级 20吨以下（含20吨）
	1.6

	第二级 20吨﹣30吨（含30吨）
	2.4

	第三级 30吨以上
	3.2


（1）如果甲用户的月用水量为12吨，则甲需缴的水费为       元；
（2）如果乙用户缴的水费为39.2元，则乙月用水量         吨；
（3）如果丙用户的月用水量为吨，则丙用户该月应缴水费多少元？（用含a的代数式表示，并化简）
【答案】（1）19.2；
（2）23；
（3）当0＜a≤20时，丙应缴交水费1.6a元；当20＜a≤30时，丙应缴交水费（2.4a−16）元；当a＞30时，丙应缴交水费（3.2a−40）元．
【解析】
【分析】（1）根据20吨以下（含20吨）水价为1.6元/吨，得甲需缴交的水费为12×1.6，再进行计算即可；
（2）设乙月用水量为x吨，根据20吨以下（含20吨）的水价和20吨−30吨（含30吨）的水价列出方程，求出x的值即可；
（3）分三种情况当0＜a≤20时、当20＜a≤30时、当a＞30时，分别进行讨论，即可得出答案．
【详解】（1）甲需缴交的水费为12×1.6＝19.2（元）；
故答案为19.2；
（2）∵20×1.6=32，39.2>32，
∴乙月用水量超过20吨，
设乙月用水量为x吨，
根据题意得：1.6×20＋（x−20）×2.4＝39.2，
解得：x＝23，
答：乙月用水量23吨；
故答案为23；
（3）当0＜a≤20时，丙应缴交水费1.6a（元）；
当20＜a≤30时，丙应缴交水费＝1.6×20＋2.4×（a−20）＝2.4a−16（元）；
当a＞30时，丙应缴交水费＝1.6×20＋2.4×10＋3.2（a−30）＝3.2a−40（元）．
【点睛】此题考查了一元一次方程的实际应用，解决问题的关键是读懂题意，找到所求的量的等量关系，列出代数式，注意a的取值范围．
28. 任意一个正整数n都可以分解为两个正整数的乘积：n＝p×q（p、q是正整数，且p≤q），在n的所有这种分解中，当q－p的绝对值最小时，称p×q是n的最佳分解，并规定F（n）＝．例如：3的最佳分解是3＝1×3，F（3）＝；20的最佳分解是20＝4×5，F（20）＝．
（1）求：F（2）＝_________；F（12）＝_________．
（2）如果一个两位正整数t，交换其个位与十位上的数字得到的新的两位数记为t′，且t′－t＝18
①求出正整数t的值；
②我们称数t与t′互为一对“吉祥数”，写出所有“吉祥数t”中F（t）的最大值．
【答案】（1），；（2）①13，24，35，46，57，68，79；②
【解析】
【分析】（1）根据题意，由最佳分解定义求解即可；
（2）①根据“吉祥数”定义知，即，结合的范围可得2位数的“吉祥数”，
②求出每个“吉祥数”的值，比较大小可得．
【详解】解：（1）根据定义：2[image: ]最佳分解为：，
，
12的最佳分解为：，
，
故答案是：，；
（2）①设交换的个位上的数与十位上的数得到的新数为，
设，则，
为“吉祥数”，
，
，
，，为自然数，
“吉祥数”有：13，24，35，46，57，68，79，
②所有“吉祥数”中的值为：，，，，，，，其中最大值为：．
【点睛】本题主要考查了新定义，解题的关键是理解最佳分解、“吉祥数”的定义，并将其转化为实数的运算．
第八十中学管庄分校
26. 我们已经学过有理数的加减乘除以及乘方运算，下面再给出有理数的一种新运算—“运算”，定义是．根据定义，解决下面的问题：
（1）计算：；
（2）我们知道，加法具有交换律，请猜想“运算”是否具有交换律，并说明你的猜想是否正确；
（3）类比数的运算，整式也有“运算”．若的值为，求．
【答案】（1）5；（2）“运算”也具有交换律. （3）
【解析】
【分析】（1）根据题目定义的运算方式计算即可.
（2）将中的调换位置重新运算后与原式比较即可.
（3）按照题目定义的运算方式代入之后转化为方程,解之即可.
【详解】解: （1）.
（2）由题意得,
故“运算”也具有交换律.
（3）



由题意得,
解得: 
【点睛】本题以定义新运算的方式考查有理数的运算与整式的运算,理解题意,熟练掌握运算法则是解答关键.
27. 请阅读下列材料，并解答相应的问题：
幻方
将若干个数组成一个正方形数阵，若任意一行，一列及对角线上的数字之和都相等，则称具有这种性质的数字方阵为“幻方”．中国古代称“幻方”为“河图”、“洛书”等．例如，下面是三个三阶幻方，是将数字1，2，3，4，5，6，7，8，9填入到3×3的方格中得到的，其每行、每列、每条对角线上的三个数之和相等．
[image: ]
（1）设下面的三阶幻方中间的数字是x（其中x为正整数），请用含x的代数式将下面的幻方填充完整．
	x+3
	x﹣4
	

	x﹣2
	x
	

	x﹣1
	
	x﹣3


（2）若设（1）题幻方中9个数的和为S，则S与中间的数字x之间的数量关系为　   　．
（3）请在下面的A、B两题中任选一题作答，我选择　   　．
现要用9个数3，4，5，6，7，8，9，10，11构造一个三阶幻方．
A、幻方最中间[image: ]数字应等于　   　．
B、请将构造的幻方填写在下面3×3的方格中．
[image: ]
【答案】（1）三阶幻方如图所示：见解析；（2）9x；（3）A：7；B：幻方如图所示：见解析.
【解析】
【分析】（1）根据每行、每列、每条对角线上的三个数之和相等计算得出即可；（2）把（1）中所有数据相加即可得出S与x的数量关系；（3）A：根据（2）把所有数相加除以9即可得到，B据每行、每列、每条对角线上的三个数之和相等计算填出其中一种即可.
【详解】解：（1）三阶幻方如图所示：
[image: ]
（2）S＝（x+4）+（x+3）+（x+2）+（x+1）+x+（x-1）+（x-2）+（x-3）+（x-4）=9x．
故答案为9x；
（3）A：（3+4+5+6+7+8+9+10+11）÷9=7，故答案为7；
B：幻方如图所示：
[image: ]
【点睛】本题是对有理数规律性问题的考查，熟练掌握整式和有理数计算，准确找到S与x的关系是解决本题的关键.
第六十六中学
28. 对于正整数，我们规定：若为奇数，则；若为偶数，则．例如，．若，，，，…，依此规律进行下去，得到一列数，…，，…（为正整数），则_________，_______．
【答案】    ①. 2    ②. 4705
【解析】
【分析】根据“若a为奇数，则；若a为偶数，则．”即可得出a2、a3、a4、a5的值，进而可得出数列an从第二项开始以4、2、1为周期循环，再根据2014−1＝2013＝671×3，即可求出前2014项的和．
【详解】解：∵a1＝8，＝4，＝2，，3×1＋1＝4，…，
∴数列an从第二项开始以4、2、1为周期循环，
又∵2014−1＝2013＝671×3，
∴a1＋a2＋a3＋…＋a2014＝8＋4＋2＋1＋4＋…＋1＝8＋（4＋2＋1）×671＝4705．
故答案为：2；4705．
【点睛】本题考查了规律型中数字的变化类，根据数据的变化找出变化规律是解题的关键．
29. 阅读下面材料，回答问题：
距离能够产生美．
唐代著名文学家韩愈曾赋诗：“天街小雨润如酥，草色遥看近却无”．
当代印度著名诗人泰戈尔在《世界上最遥远的距离》中写道：“世界上最遥远的距离，不是瞬间便无处寻觅，而是尚未相遇，便注定无法相聚．”距离是数学、天文学、物理学中的热门话题，唯有对宇宙距离进行测量，人类才能掌握世界尺度．
已知点A、B在数轴上分别表示理数a、b，A、B两点之间的距离表示为AB．
（1）当A、B两点中有一点在原点时，不妨设点A在原点，如图1，．
[image: ]
（2）当A、B两点都不在原点时，
①如图2，点A、B都在原点的右边，；
[image: ]
②如图3，点A、B都在原点的左边，
[image: ]
；
③如图4，点A、B在原点的两边，
[image: ]
．
综上，数轴上A、B两点的距离．
利用上述结论，回答以下三个问题：
（1）若数轴上表示x和的两点之间的距离是4，则x＝               ；
（2）若代数式取最小值时，则x的取值范围是                  ；
（3）若未知数x、y满足，则代数式x＋2y的最大值是            ，最小值是            ．
【答案】（1）2或－6；（2）－1≤x≤2；（3）7，－1
【解析】
【分析】（1）把问题转化为绝对值方程，即可解决问题．
（2）若代数式|x+1|+|x-2|取最小值时，表示在数轴上找一点x，到-1和2的距离之和最小，显然这个点x在-1和2之间（包括-1，2），由此即可解决问题．
（3））因为（|x-1|+|x-3|）（|y-2|+|y+1|）=6，又因为|x-1|+|x-3|的最小值为2，|y-2|+|y+1|的最小值为3，所以1≤x≤3，-1≤y≤2，由此不难得到答案．
【详解】解：（1）若数轴上表示x和-2的两点之间的距离是4，
则|x+2|=4，
解得x=-2-4=-6或x=-2+4=2．
故答案为-6或2．
（2）若代数式|x+1|+|x-2|取最小值时，表示在数轴上找一点x，到-1和2的距离之和最小，显然这个点x在-1和2之间（包括-1，2），
∴x的取值范围是-1≤x≤2，
故答案为-1≤x≤2．
（3）∵（|x-1|+|x-3|）（|y-2|+|y+1|）=6，
又∵|x-1|+|x-3|的最小值为2，|y-2|+|y+1|的最小值为3，
∴1≤x≤3，-1≤y≤2，
∴代数式x+2y的最大值是7，最小值是-1．
故答案为7，-1．
【点睛】此题考查数轴，绝对值，解题的关键是理解绝对值的几何意义，学会用轴的思想思考问题．
第十三中学
26. 对于任意四个有理数，，，，可以组成两个有理数对与．我们规定：．例如：．根据上述规定解决下列问题：
（1）有理数对______；
（2）若有理数对，则______；
（3）当满足等式的是正整数时，求整数的值．
【答案】（1）-13；（2）-11；（3）2或4
【解析】
【分析】（1）根据新定义可得，计算即可求解；
（2）根据题意可得，得到关于x的一元一次方程，求解即可；
（3）由题意可得，解得，根据是正整数且k是整数，求解即可．
【详解】解：（1），
故答案为：；
（2）根据题意可得，
∵，
∴，
解得，
故答案为：-11；
（3）∵，
∵
∴，
∴
∵是正整数，k是整数，
∴或，
∴或．
【点睛】本题主要考查了解一元一次方程和有理数的混合计算，掌握解一元一次方程的方法是解题的关键．
27. 已知数轴上三点A，O，B表示的数分别为-3，0，1，点P为数轴上任意一点，其表示的数为x．
（1）如果点P到点A，点B的距离相等，那么x=______；
（2）当x=______时，点P到点A，点B的距离之和是6；
（3）若点P到点A，点B的距离之和最小，则x的取值范围是______；
（4）在数轴上，点M，N表示的数分别为x[image: ]，x[image: ]，我们把x[image: ]，x[image: ]之差的绝对值叫做点M，N之间的距离，即MN="|" x[image: ]-x[image: ]|．若点P以每秒3个单位长度的速度从点O沿着数轴的负方向运动时，点E以每秒1个单位长度的速度从点A沿着数轴的负方向运动、点F以每秒4个单位长度的速度从点B沿着数轴的负方向运动，且三个点同时出发，那么运动______秒时，点P到点E，点F的距离相等．
【答案】（1）-1；（2）-4或2；（3）；（4）或2．
【解析】
【详解】试题分析：（1）根据题意列出关于的方程，求出方程的解即可得到的值；
根据题意列出关于的方程，求出方程的解即可得到的值；
（3）点P到点A，点B的距离之和最小，则点P在线段AB上，求出的取值范围即可；
（4）设秒时点P到点E，点F的距离相等，根据题意列出关于的方程，求出方程的解即可得到的值．
试题解析：（1）根据题意得，
根据题意得，解得或；
点P到点A，点B的距离之和最小，点P在线段AB上，则的取值范围为；
设秒时点P到点E，点F的距离相等，根据题意得：解得：或
考点：1、数轴；2、一元一次方程的应用．

[image: ]
第十二中学
39. 如图1，点A，B，C是数轴上从左到右排列的三个点，分别对应的数为﹣5，b，4．某同学将刻度尺如图2放置，使刻度尺上的数字0对齐数轴上的点A，发现点B对齐刻度1.8cm，点C对齐刻度5.4cm．
[image: ]
（1）求数轴上点B所对应的数b；
（2）点P是图1数轴上一点，P到A的距离是到B的距离的两倍，求点P所表示的数；
（3）若点Q在数轴上表示[image: ]数为x，则|x+5|+|x﹣4|的最小值为 　 　，|x+5|﹣|x﹣4|的最大值为 　 　．
【答案】（1）；（2）或；（3），
【解析】
【分析】（1）根据的距离求得单位为多少cm，再根据长度求得的距离即可求解；
（2）设点表示的数为，求得P到A的距离和P到B的距离，列方程求解即可；
（3）对点Q在数轴上表示的数x，分情况讨论求解即可．
【详解】解：（1）根据题意得的距离为，的长度为，的长度为
由此可知一个单位长度为
则的距离为
在的右边，∴数轴上点B所对应的数为；
（2）设点表示的数为，则P到A的距离为，P到B的距离为
由题意可得：，即或
解得或
故答案为或
（3）当时，，
∴

当时，，
∴

当时，，
∴

综上所述的最小值为，的最大值为
故答案为，
【点睛】此题考查了数轴上的动点问题，涉及了数轴的定义，数轴上两点之间的距离，解题的关键是熟练掌握数轴的基本性质．
40. 将网格中相邻的两个数分别加上同一个数，称为一步变换.比如，我们可以用三步变换将网格1变成网格2，变换过程如图：
[image: ]
（1）用两步变换将网格3变成网格4，请在网格中填写第一步变换后的结果；
[image: ]
（2）若网格5经过三步变换可以变成网格6，求x的值（不用填写网格）；
[image: ]
（3）若网格7经过若干步变换可以变成网格8，请直接写出a、b之间满足的关系．
[image: ]
【答案】（1）第一行：0，-6；第二行：0，-5；（2）；（3）2a+3b=0．
【解析】
【分析】（1）根据第一步第一行减2，第二步第二列加6即可得解；
（2）根据第一步第二列上的数都减去2x，第二步第一列上的数都加2，第三步第一行上的数都减去（1-2x）可得方程（x+1）-(1-2x)=2，解方程即可得解；
（3）根据第一步第二列上的数都减去a，第二步第一列上的数都减去(1-3b)，第三步第一行上的数都减去（b-2-a）可得等式，整理后可得解．
【详解】解：（1）第一步：第一行减去2，得
	0
	-6

	0
	-5


第二步第二列加6，得
	0
	0

	
	1


（2）第一步第二列上的数都减去2x，得：
	x-1
	1-2x

	-2
	0


第二步第一列上的数都加2，得 :
	x+1
	1-2x

	0
	0


第三步第一行上的数都减去（1-2x），得：
	x+1-(1-2x)
	0

	0
	0


∴（x+1）-(1-2x)=2，
解得，；
（3）第一步第二列上的数都减去a，得：
	a+b
	b-2-a

	1-3b
	a


第二步第一列上的数都减去(1-3b)，
	a+b-(1-3b)
	b-2-a

	0
	0


第三步第一行上的数都减去（b-2-a）
	a+b-(1-3b)-( b-2-a)
	0

	0
	0


∴a+b-(1-3b)-( b-2-a)=1
整理得：2a+3b=0．
【点睛】此题主要考查了数字的变化规律，整式的加减以及解一元一次方程，读懂题意，弄清数字之间的关系是解答此题的关键．
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第十五中学
25. 已知数轴上两点A、B对应的数分别为－1、3，点P为数轴上一动点，其对应的数为x．
[image: ]
（1）若点P到点A、点B[image: ]距离相等，求点P对应的数；
（2）数轴上是否存在点P，使点P到点A、点B的距离之和为6？若存在，请求出x的值；若不存在，说明理由．
（3）点A、点B分别以2个单位长度/分、1个单位长度/分的速度向右运动，同时点P以6个单位长度/分的速度从O点向左运动．当遇到A时，点P立即以同样的速度向右运动，并不停地往返于点A与点B之间，求当点A与点B重合时，点P所经过的总路程是多少？
【答案】（1）1
（2）存在；P点对应的数是-2或4
（3）24
【解析】
【详解】解：(1)由题意得：
解得：x=1
(2)①若点P在点A左侧，


②若点P在点A、B之间，
此方程无解，故这样的点P不存在
③若点P在点B右侧，


∴P点对应的数是-2或4
(3)设t秒后，点A与点B重合
由题意得：
解得：
所以，点P运动的总路程==24
26. 给定一个十进制下的自然数x，对于x每个数位上的数，求出它除以2的余数，再把每一个余数按照原来的数位顺序排列，得到一个新的数，定义这个新数为原数x的“模二数”，记为．如，．
对于“模二数”的加法规定如下：将两数末位对齐，从右往左依次将相应数位上的数分别相加，规定：0与0相加得0；0与1相加得1；1与1相加得0，并向左边一位进1．如735、561的“模二数”111、101相加的运算过程如右图所示，即．
[image: ]
根据以上材料，解决下列问题：
（1）的值为        ，的值为        ；
（2）如果两个自然数的和的“模二数”与它们的“模二数”的和相等，则称这两个数“模二相加不变”．如，，因为，，所以，即124与630满足“模二相加不变”．
①判断12，65中哪个数与23“模二相加不变”，并说明理由；
②再写出一个与23“模二相加不变”的两位数        ．
【答案】（1）1011；1101；（2）①12；②97，答案不唯一
【解析】
【分析】（1）M2（9653）的值为1011，M2（58）=12M2（9653）=1011，所以M2（58）+M2（9653）的值为1101；
（2）①M2（23）=01，M2（12）=10，求出M2（23）+M2（12）=11，M2（23+12）=11，可得M2（23）+M2（12）=M2（23+23）；M2（23）=01，M2（65）=01，求出M2（23）+M2（65）=10，M2（23+65）=00，可得M2（23）+M2（65）≠M2（23+65）；
②M2（23）=01，M2（97）=11，求出M2（23）+M2（97）=100，M2（23+297）=100，可得M2（23）+M2（97）=M2（23+97）．
【详解】解：（1）M2（9653）的值为1011，M2（58）=10，M2（9653）=1011，
∴M2（58）+M2（9653）的值为1101；
故答案为：1011，1101；
（2）①M2（23）=01，M2（12）=10，
∴M2（23）+M2（12）=11，M2（23+12）=11，
∴M2（23）+M2（12）=M2（12+23），
∴12与23满足“模二相加不变”，
∵M2（23）=01，M2（65）=01，
∴M2（23）+M2（65）=10，M2（23+65）=00，
∴M2（23）+M2（65）≠M2（23+65），
∴65与23不满足“模二相加不变”；
综上，12与23“模二相加不变”；
②∵M2（23）=01，M2（97）=11，
∴M2（23）+M2（97）=100，M2（23+97）=100，
∴M2（23）+M2（97）=M2（23+97），
∴97与23满足“模二相加不变”．
故答案为：97．
【点睛】本题考查了数字的变化规律；能够通过所给例子，找到式子的规律，利用有理数的混合运算解题是关键．
第十四中学
26. 图1是由若干个小圆圈堆成的一个形如正三角形的图案，最上面一层有一个圆圈，以下各层均比上一层多一个圆圈，一共堆了层，将图1倒置后与原图1拼成图2的形状，这样我们可以算出图1中所有圆圈的个数．
[image: ]

如果图1中的圆圈共有12层：
[image: ]

（1）我们从上往下，在每个圆圈都按图3的方式填上一串连续的正整数1，2，3，4，… ，则最底层最左边这个圆圈中的数是 ； 
（2）我们从上往下，在每个圆圈中都按图4的方式填上一串连续的整数23，22，21，… ，则图4中所有圆圈中各数的绝对值之和为       ．
【答案】（1）67；（2）1761
【解析】
【分析】（1）根据题意和题目中数字的特点，可以求得图3中最底层最左边这个圆圈中的数；
（2）再根据题意可以求得图4中所有圆圈中各数的绝对值之和．
【详解】解：（1）图3中，第11层最右边的数字是：＝66，
则图3中最底层最左边这个圆圈中的数是：66＋1＝67，
故答案为：67；
（2）在图4中，这12层的数字个数为：＝78，其中23个负数，1个0，54个正数，
∴图4中所有圆圈中各数的绝对值之和为：|−23|＋|−22|＋…＋|−1|＋0＋1＋2＋…＋54
＝＋
＝1485＋276
＝1761．
[image: ]
【点睛】本题考查图形的变化类、绝对值，解答本题的关键是明确题意，发现题目中数字的特点，利用数形结合的思想解答．
27. 对于数轴上的A,B,C三点，给出如下定义：若其中一个点与其它两个点的距离恰好满足2倍的数量关系，则称该点是其它两个点的“联盟点”.
例如数轴上点A,B,C所表示的数分别为1，3，4，此时点B是点A, C的“联盟点”.
[image: ]
（1）若点A表示数-2, 点B表示的数2，下列各数，0，4，6所对应的点分别C1，C2 ，C3 ，C4，其中是点A,B的“联盟点”的是      ；
（2）点A表示数-10, 点B表示的数30，P在为数轴上一个动点：
①若点P在点B的左侧，且点P是点A, B的“联盟点”，求此时点P表示的数；
②若点P在点B的右侧，点P，A, B中，有一个点恰好是其它两个点的“联盟点”，写出此时点P表示的数      .
【答案】（1），；（2）①－50或或；②50或70或110. 
【解析】
【分析】（1）题目给定的规律，联盟点必须满足其中一个点与其它两个点的距离恰好满足2倍的数量关系，根据规律找出即可（2）已知点A的大小，点B的大小，根据不同的位置分别找出点P的坐标即可.
【详解】解：（1），；
（2）① 设点P表示的数为x，
[image: ]
 如图，当点在点A左侧时，，
则  30－x＝2（－10－x），
解得  x＝－50.
所以点表示的数为－50；
 如图，当点在线段AB上且时，
[image: ]
则  30－x＝2（x＋10），
解得  x＝.
所以点表示的数为；
 如图，当点在线段AB上且时，
[image: ]
则  x＋10＝2（30－x），
解得  x＝. 
所以点表示的数为.
综上所述，当点P在点B的左侧时，点P表示的数为－50或或. 
② 50或70或110.
【点睛】此题重点考察学生对坐标轴上的点的大小的理解，理解数轴上的点的大小是解题的关键.
第四十三中学
27. 在数轴上A、B两点分别表示有理数﹣1和x，我们用|AB|表示A、B两点之间的距离
[image: ]
（1）当|AB|＝4时，x的值为　   　．
（2）当x＝7时，点A，B分别以每秒1个单位长度和2个单位长度的速度同时向数轴负方向运动，求经过多少秒后，点A到原点的距离是点B到原点的距离的2倍．
【答案】（1）-5或3；（2）2.6秒或5秒
【解析】
【分析】（1）根据当时，或，进而求出的值即可；
（2） 根据第一种情况：以及第二种情况：分别求出即可 ．
【详解】解：（1）在数轴上、两点分别表示有理数和，
当时，或，
解得：或；
故答案为：或 3 ；
（2） 设经过秒后点到原点的距离是点到原点的距离的 2 倍 ．
第一种情况：，
解得：，
第二种情况：，
解得：，
答：经过2.6秒或5秒后，点到原点的距离是点到原点的距离的 2 倍 ．
【点睛】此题主要考查了一元一次方程的应用，解题关键是要读懂题目的意思，根据题目给出的条件，找出合适的等量关系，列出方程，再求解．
五、附加题（本题共10分 ）
28. （1）有一列数则这列数的第九个数为        ，第n个数为      ．
（2）规定：用表示大于的最小整数， 例{}＝ 3，{5}＝6，{−1.3}＝−1等；用表示不大于m的最大整数，例如＝3，[4]＝4，[−1.5]＝−2，如果整数x满足关系式，求x的值并说明理由．
【答案】（1）；；（2）x=2，见解析
【解析】
【分析】（1）观察数据发现分子是，分母比分子小5，奇数的位置为负，偶数的位置为正，即可得出答案；
（2）根据题意知，化简，求得[x]=2，即可得出答案．
【详解】解：（1）有一列数，
∵分子是，分母比分子小5，即，奇数的位置为负，偶数的位置为正，
∴这列数的第九个数为：，
第n个数为：，
故答案为：；
 (2) 解：由题意知：
∵
∴2（[x]+1）+3[x]=12   
5[x]=10
 [x]=2  
又x为整数，所以x=2．
【点睛】本题考查数字的变化规律，找出数字的运算规律与符号排列的规律，利用规律解决问题．
育才学校
26. 小明在数学探究活动中遇到这样一个问题：A、B分别表示两个多项式，且满足．
（1）若，则A＝___________（用含x的代数式表示）；
（2）若，当时，求B的值．
【答案】（1）；（2）5
【解析】
【分析】（1）根据整式的加减可得，进而即可求得；
（2）根据已知条件求得，再将，进而求得B的值
【详解】解：（1）,


故答案为：
（2），




当时，

【点睛】本题考查了整式的加减运算，化简求值，注意添括号和去括号时符号问题是解题的关键．
27. 在数轴上，点A表示－2，点B表示6．
（1）点A与B的距离为_______________；
（2）点C表示的数为c，设，若，则c的值为___________；
（3）点P从原点O出发，沿数轴负方向以速度向终点A运动，同时，点Q从点B出发沿数轴负方向以速度向终点O运动，运动时间为t．
①点P表示的数为__________，点Q表示的数为___________（用含、、t的代数式表示）；
②点N为O、Q之间[image: ]动点，在P、Q运动过程中，NP始终为定值，设，，若，探究、满足的等量关系．
[image: ]

【答案】（1）8；（2）4或10；（3）①，；②
【解析】
【分析】（1）将B点表示的数减去A点表示的数即可求得的距离；
（2）分C点在线段的延长线上，线段上，线段的延长线上三种情况分析，根据，则点C不可能在线段的延长线上，根据另两种情况分析列出一元一次方程解方程求解即可；
（3）①根据速度乘以时间得到路程，根据运动方向即可求得P,Q点表示数；
②先求得，根据求得，即可求得点表示的数，进而求得的长度，根据NP始终为定值，即可求得、满足的等量关系
【详解】（1）点A表示－2，点B表示6
的距离为：
故答案为：8                             
（2）点C表示的数为c，设，若，
①点C在线段上时，则，
则
解得
②点C在线段的延长线上，则，
则
解得
故答案为：4或10
（3）①点P从原点O出发，沿数轴负方向以速度向终点A运动，同时，点Q从点B出发沿数轴负方向以速度向终点O运动，运动时间为t
则点P表示的数为，点Q表示的数为
故答案为：，  
②由题意得，点A表示－2，点B表示6， Q表示[image: ]数为



表示的数为 
始终为定值
与时间t无关

【点睛】本题考查了数轴上动点问题，数轴上两点距离，一元一次方程的应用，整式加减中无关类型，数形结合是解题的关键．
[image: ]
西城区三帆中学
29. 在一张长方形纸条上画一条数轴，我们定义：点M，N为数轴上任意两点，若折叠纸条使点M与点N刚好重合，折痕与数轴的交点为点Q，我们称点Q为点M和点N的“折点”．例如：若折叠纸条，使数轴上表示-2的点M与表示2的点N重合，则原点为点M和点N的“折点”．
[image: ]
如下图，数轴上依次有三点A，B，C，它们在数轴上表示的数依次为-1，3，5．
[image: ]
（1）若将数轴折叠，使A，C两点重合，则点A和点C的“折点”表示的数是______，此时与点B重合的点表示的数是______；
（2）若线段BC以每秒1个单位长度的速度沿着数轴向左运动，运动时间为t秒．当t为何值时，A，B，C三个点中，恰好一点为另外两点的“折点”？
【答案】（1）2；1；（2）t的值为2或5或8．
【解析】
【分析】（1）根据“折点”的定义求解即可；
（2）分三种情况讨论，分别求解即可．
【详解】解：（1）∵A，C两点重合，
∴点A和点C的“折点”表示的数是；
此时与点B重合的点表示的数是1， 
故答案为：2；1；
（2）∵线段BC以每秒1个单位长度的速度沿着数轴向左运动，运动时间为t秒．
∴点B表示的数是3-t，点C表示的数是5-t，
①当B为A、C的折点时，，
解得：t=2；
②当A为B、C的折点时，，
解得：t=5；
③当C为A、B的折点时，，
解得：t=8；
综上，符合题意的t的值为2或5或8．
【点睛】本题主要考查数轴，两点间的距离，一元一次方程的应用，“折点”的定义，分类讨论是解决问题的关键．
30. 当前计算机常用的数据形式是二进制，二进制数与十进制数之间的转化问题，二进制数的计算问题十分常见．为了区分二进制与十进制的数，我们一般在二进制数的右下角标注2，例如101102．
（1）类比十进制的计数原理：，把一个二进制数转化为十进制数的方法为：．
请你将二进制数转化为十进制数：则______；
（2）把一个十进制数转化为二进制数，一般按照“除以2取余数”的方法，将余数从下向上倒序写，就是结果．例如将十进制数302转化为二进制数：
302÷2＝151余0
151÷2＝75余1
75÷2＝37余1
37÷2＝18余1
18÷2＝9余0
9÷2＝4余1
4÷2＝2余0
2÷2＝1余0
1÷2＝0余1
所以302＝1001011102．
请你将十进制数101转化为二进制数，则101＝_____2
（3）二进制的四则运算与十进制的四则运算原理相同，不同的是十进制的数位有十个数码0，1，2，3，4，5，6，7，8，9，满十进一，而二进制的数位有两个数码0和1，满二进一．
二进制的四则运算口诀如下：
加法：0＋0＝0，0＋1＝1，1＋0＝1，1＋1＝102．
减法：0－0＝0，1－0＝1，1－1＝0，102－1＝1（同一数位不够减时，向高一位借1当2）．
乘法：0×0＝0，1×0＝0，0×1＝0，1×1＝1．
除法：0÷1＝0，1÷1＝1．
请根据以上信息和所学的竖式计算相关知识，填空：
①101102＋11012＝_______2；
②1101012－111102＝______2；
③11012×1012＋101012×1112＝______2．
【答案】（1）19，（2）1100101，（3）①100011；②10111；③11010100．
【解析】
【分析】（1）按照例子进行计算即可；
（2）按照例子进行计算即可；
（3）①根据二进制的加法运算口诀进行求解即可；
②根据二进制的减法运算口诀进行求解即可；
③根据二进制的运算口诀计算乘法，再由二进制加法运算口诀进行相加即可．
【详解】（1）
故答案为：19
（2）101÷2=50余1，50÷2=25余0，25÷2=12余1，12÷2=6余0，6÷2=3余0，3÷2=1余1，1÷2=0余1，所以101=11001012
故答案为：1100101
（3）①101102＋11012＝1000112
故答案为：1000112
②1101012－111102＝101112
故答案为：101112
③11012×1012＋101012×1112＝10000012+100100112=110101002
故答案为：110101002
【点睛】本题是材料阅读题，考查了有理数的运算，读懂材料中两种进制互化的例子及二进制的四则运算法则是关键．
西城区宣武外国语实验学校
27. 如下图中表示，寻找其中规律，
[image: ]
图1正三边形中共有个点．
图2正四边形中共有个点．
图3正五边形中共有个点．
图4正六边形中共有_____________个点．
正七边形中共有_____________个点．
依次类推……
图n正n+2边形中共有_____________个点．
【答案】    ①. 43    ②. 64    ③. 2n2−5n＋1
【解析】
【分析】根据图形归纳出第n个图形中点的个数，再代入可得答案．
【详解】解：图1为正三边形中共有4个点，4＝6×1−2；
图2为正四边形中共有13个点，13＝8×2−3；
图3为正五边形中共有26个点，26＝10×3−4；
∴图4为正六边形中点的个数为12×4−5＝43（个），
图5为正七边形中点的个数为14×5−6＝64（个），
……，
图n为正n边形中点的个数为2n（n−2）−（n−1）＝（2n2−5n＋1）个．
故答案为：43，64，（2n2−5n＋1）．
【点睛】本题考查图形的规律型问题，根据题目找到规律是解题关键．
28. 数轴上点A表示，点B表示10，点C表示18，如图，将数轴在原点O和点B处各折一下，得到一条“折线数轴”，在“折线数轴”上，点M、N表示的数分别是m、n，我们把m、n之差的绝对值叫做点M，N之间友好距离，即，那么我们称点A和点C在折线数轴上友好距离为28个长度单位．动点P从点A出发，以2单位/秒的速度沿着折线数轴的正方向运动，从点O运动到点B期间速度变为原来的一半：点P从点A出发的同时，点Q从点C出发，以1单位/秒的速度沿着“折线数轴”的负方向运动，当点P到达B点时，点P、Q均停止运动．设运动的时间为t秒．
[image: ]
（1）当秒时，P、Q两点在折线数轴上的友好距离为______个单位长度．
（2）当P、Q两点在折线数轴上相遇时，求运动的时间t的值．
（3）是否存在某一时刻使得P、O两点在折线数轴上的友好距离与Q、B两点在折线数轴上的友好距离相等？若存在，请直接写出t的值；若不存在，请说明理由．
【答案】（1）5；（2）；（3）存在，或
【解析】
【分析】（1）根据路程等于速度乘时间，可得点P、Q运动的路程，从而可求出点P、Q与点O相距的距离，进一步求得P、Q友好距离；
（2）根据题意可以列出相应的方程，从而可以求得当P、Q两点相遇时，运动的时间t的值；
（3）由路程、速度、时间三者关系，根据PO=QB分类求出三种情况下的时间为2秒或秒．
【详解】解：（1）当t=14秒时，点P和点O在数轴上相距（14-10÷2）×1=9个长度单位，点Q和点O在数轴上相距18-1×14=4个长度单位，P、Q友好距离9-4=5个单位长度．
故答案为：5；
（2）依题意可得：10+（t-5）+t=28，
解得．
故运动的时间t的值为；
（3）当点P在AO，点Q在BC上运动时，依题意得：
10-2t=8-t，
解得：t=2，
当点P、Q两点都在OB上运动时，
t-5=t-8，
无解，
当P在OB上，Q在BC上运动时，
8-t=t-5，
解得：t=；
即PO=QB时，运动的时间为2秒或秒．
∴存在，t的值为2或．
【点睛】本题考查了数轴与有理数的关系，一元一次方程在数轴上的应用，路程、速度、时间三者的关系等相关知识点，重点掌握一元一次方程的应用．
西城区第一五六中学
27. 阅读下列材料：根据绝对值的定义，表示数轴上表示数x的点与原点的距离，那么，如果数轴上两点P、Q表示的数为x1，x2时，点P与点Q之间的距离为PQ ＝．
根据上述材料，解决下列问题：
如图，在数轴上，点A、B表示的数分别是－4，8（A、B两点的距离用AB表示），点M是数轴上一个动点，表示数m．
[image: ]
（1）AB ＝        个单位长度；
（2）若点M在A、B之间，则＝      ；
（3）若＝ 20，求m的值；
【答案】（1）12；（2）12；（3）m＝－8或12
【解析】
【分析】（1）代入两点间的距离公式即可求得AB的长；
（2）依据点M在A、B之间，结合数轴即可得出m-(-4)=m+4＞0，m-8＜0，然后化去绝对值合并同类项即可；
（3）由（1）的结果可确定点M不在A、B之间，再分两种情况讨论，化简绝对值，得出关于m的方程，解方程即可．
【详解】解：（1）∵点A、B表示的数分别是﹣4、8，
∴AB＝＝12，
故答案为：12；
（2）∵点M在A、B之间，
∴m-(-4)=m+4＞0，m-8＜0，
|m+4|+|m－8|=m+4+8-m=12，
故答案为12；
（3）由（1）知，点M在A、B之间时，|m+4|+|m－8|=12≠20，不符合题意；
当点M在点A左边，即m<﹣4时，，，
∴﹣m﹣4﹣m+8＝20，
解得m＝﹣8；
当点M在点B右边，即m>8时，，，
∴m+4+m﹣8＝20，
解得m＝12；
综上所述，m的值为﹣8或12；
【点睛】此题考查了数轴的有关知识、绝对值的化简和一元一次方程的求解，熟练进行绝对值的化简、灵活应用数形结合和分类讨论的数学思想是解题的关键．
28. 阅读理解：若、、为数轴上三点，若点到的距离是点到的距离的倍，即满足 时，则称点是“对的相关点”．例如，当点、、 表示的数分别为0，1，2时，，则称点是“对的2相关点”．
（1）如图1，点表示的数为，点表示的数为2．表示1的点到点的距离是2，到点的距离是1，那么点是“对的2相关点”；又如，表示0的点到点的距离是1，到点的距离是2，那么点　　“对的2相关点”，但点　　“对的2相关点”；（请在横线上填是或不是）；
（2）如图2，、为数轴上两点，点所表示的数为，点所表示的数为4．在数轴上，数          所表示的点是“对的3相关点”；
（3）如图3，、为数轴上两点，点A所表示的数为，点B所表示的数为40．现有一只电子蚂蚁从点出发，以每秒4个单位的速度向左运动，到达点A停止．当经过多少秒时，、和中恰有一个点为“其余两点中一点对另一点的2相关点”？
[image: ]

【答案】（1）不是，是；（2）或7；（3）5秒或7.5或10秒
【解析】
【分析】（1）根据“A对B的2相关点”的定义和“B对A的2相关点”即可求解；
（2）根据“M对N的3相关点”的定义列方程即可求解；
（3）根据题意得：PB=4t，AB=40+20=60，PA=60-4t，由“A对B的2相关点”的定义可知：分两种情况列式：①PB=2PA；②PA=2PB；可以得出结论．
【详解】解：（1）∵表示0的点D到点A的距离是1，到点B的距离是2，
那么点D不是“A对B的2相关点”，但点D是“B对A的2相关点”；
故答案为：不是，是；
（2）∵点M所表示的数为-2，点N所表示的数为4．设点C的坐标为x，
依题意得：，
解得：x=或7，
∴数或7所表示的点是“M对N的3相关点”；
故答案为：或7；
（3）由题意得：PB=4t，AB=40+20=60，PA=60-4t，
点P走完所用的时间为：60÷4=15（秒），
分四种情况：
[image: ]

①当PA=2PB时，即2×4t=60-4t，t=5（秒），P是“A对B的2相关点”，
②当PB=2PA时，即4t=2（60-4t），t=10（秒），P是“B对A[image: ]2相关点”，
③当AB=2PB时，即60=2×4t，t=7.5（秒），B是“A对P的2相关点”，
④当AB=2AP时，即60=2（60-4t），t=7.5（秒），A是“B对P的2相关点”，
∴当经过5秒或7.5或10秒时，P、A和B中恰有一个点为“其余两点中一点对另一点的2相关点”．
【点睛】本题考查了数轴及数轴上两点的距离、动点问题，熟练掌握动点中三个量的数量关系式：路程=时间×速度，认真理解新定义是解题的关键．
西城区第三中学
27. 将除去零以外的自然数按以下规律排列，根据第一列的奇数行的数的规律，写出第1列第9行的数为_____，再根据第1行的偶数列的规律，写出第3行第6列的数为_____，判断2021所在的位置是第_____行，第_____列．
	
	第1列
	第2列
	第3列
	第4列
	第5列
	……

	第1行
	1
	4
	5
	16
	17
	……

	第2行
	2
	3
	6
	15
	18
	

	第3行
	9
	8
	7
	14
	19
	

	第4行
	10
	11
	12
	13
	20
	

	第5行
	25
	24
	23
	22
	21
	

	第6行
	26
	……
	
	
	
	


【答案】    ①. 81    ②. 34    ③. 45    ④. 5
【解析】
【分析】根据题意得：第1列第1行的数为1=12，第1列第3行的数为9=32，第1列第5行的数为25=52，由此得到第一列的奇数行的数的规律是第几行就是那个数平方；根据题意得：第1行第2列的数为4=22，第1行第4列的数为16=42，第1行第6列的数为36=62，且第6列的数向下依次减小，可得第3行第6列的数为34；又由45×45=2025，可得2021在第45行，向右依次减小，即可求解．
【详解】解：根据题意得：第1列第1行的数为1=12，
第1列第3行的数为9=32，
第1列第5行的数为25=52，
由此得到第一列的奇数行的数的规律是第几行就是那个数平方，
∴第1列第9行的数为9的平方，即：92=81；
根据题意得：第1行第2列的数为4=22，
第1行第4列的数为16=42，
第1行第6列的数为36=62，
∵第6列的数向下依次减小，
∴第3行第6列的数为34；
∵45×45=2025，
∴2021在第45行，向右依次减小，
∴2021所在的位置是第45行，第5列．
故答案为：81；34；45；5
【点睛】本题主要考查了数字类规律题，明确题意，准确得到规律是解题的关键．
28. 阅读下面材料并解决有关问题：
我们知道：现在我们可以用这一结论来化简含有绝对值的代数式，如化简代数式时，可令和，分别求得，（称，2分别为和的零点值）；在实数范围内，零点值和可将全体实数分成不重复且不遗漏的如下3种情况：
（1）；（2）；（3）
从而化简代数式可分以下3种情况：
（1）当时，原式
（2）当时，原式
（3）当时，原式
综上讨论，原式
通过以上阅读，请你解决以下问题：
（1）化简代数式．
（2）求的最大值．
【答案】（1）；（2）2
【解析】
【分析】（1）零点值x=2和x=4可将全体实数分为不重复不遗漏的如下三种情况：、、分该三种情况找出的值；
（2）分、、分别化简，结合x的取值范围确定代数式值的范围，从而求出代数式的最大值．
【详解】（1）化简代数式：
分为以下三种情况讨论：
当时，原式；
当时，原式；
当时，原式；
综上所述：
原式
（2）当时，原式，
当时，原式，，
当时，原式，
则的最大值为．
【点睛】本题考查了含绝对值的代数式化简问题，注意读懂题目的解答，以及分类思想的运用．
西城区第十三中学分校
24. 如图数轴上有A、B两点，分别表示的数为－50和70，点A以每秒3个单位长度的速度沿数轴向右匀速运动，同时点B以每秒2个单位长度向左匀速运动．设运动时间为t秒（t＞0）． 
[image: ]
（1）运动开始前，A、B两点的距离为       ；
（2）它们按上述方式运动，t秒后A点表示的数为       ；B点所表示的数为       ；（用含t的式子表示）
（3）它们按上述方式运动至两点相遇，则相遇点所表示的数为       ．
【答案】（1）120；（2），；（3）22
【解析】
【分析】（1）用70减去-50即可求得A、B两点的距离；
（2）根据运动方向和数轴的方向，路程等于速度乘以时间，即可求得t秒后A，B点表示的数；
（3）根据（2）的结论，相遇时两点表示的数相等，据此列出一元一次方程解方程求解即可，进而求得相遇点所表示的数
【详解】解：（1）∵A、B两点，分别表示的数为－50和70，
∴运动开始前，A、B两点的距离为
故答案为：120
（2）点A以每秒3个单位长度的速度沿数轴向右匀速运动，同时点B以每秒2个单位长度向左匀速运动
 t秒后A点表示[image: ]数为；B点所表示的数为
故答案为：，
（3）根据题意，
解得

故答案为：
【点睛】本题考查了一元一次方程的应用，数轴上两点距离，数轴上动点问题，数形结合是解题的关键．
25. 对于有理数a，b，n，d，若|a﹣n|+|b﹣n|＝d，则称a和b关于n的“相对关系值”为d，例如，|2﹣1|+|3﹣1|＝3，则2和3关于1的“相对关系值”为3．
（1）﹣3和5关于1的“相对关系值”为　   　；
（2）若a和2关于1的“相对关系值”为4，求a的值；
（3）若a0和a1关于1的“相对关系值”为1，a1和a2关于2的“相对关系值”为1，a2和a3关于3的“相对关系值”为1，…，a20和a21关于21的“相对关系值”为1．
①a0+a1的最大值为　   　；
②a1+a2+a3+…+a20的值为　   　（用含a0的式子表示）．
【答案】（1）8；（2）a的值为4或﹣2；（3）①3；②20a0+210或250﹣20a0
【解析】
【分析】（1）根据新定义列式计算便可；
（2）根据新定义列出方程进行解答便可；
（3）①根据题意列出方程|a0﹣1|+|a1﹣1|＝1，再分别四种情况：a0≥1，a1≥1；a0≥1，a1＜1；a0＜1，a1≥1；a0＜1，a1＜1；根据绝对值的性质，把绝对值方程转化为常规方程进行解答便可；
②先根据已知条件求出a1，a2，a3，…，a20的取值范围，再根据绝对值的性质求得a1，a2，a3，…，a20与a0的关系，便可求得结果．
【详解】解：（1）由“相对关系值”的意义可得，
﹣3和5关于1的“相对关系值”为|﹣3﹣1|+|5﹣1|＝4+4＝8．
故答案为：8；
（2）∵a和2关于1的“相对关系值”为4，
∴|a﹣1|+|2﹣1|＝4．
∴|a﹣1|＝3．
解得a＝4或﹣2，
答：a[image: ]值为4或﹣2；
（3）①根据题意得，|a0﹣1|+|a1﹣1|＝1，
分别四种情况：
当a0≥1，a1≥1时，有a0﹣1+a1﹣1＝1，则a0+a1＝3；
当a0≥1，a1＜1时，有a0﹣1+1﹣a1＝1，则a0﹣a1＝1，得a0+a1＝1+2a1＜3；
当a0＜1，a1≥1时，有1﹣a0+a1﹣1＝1，则a1﹣a0＝1，得a0+a1＝1+2a0＜3；
当a0＜1，a1＜1时，有1﹣a0+1﹣a1＝1，则a0+a1＝1＜3；
由上可知，a0+a1的最大值为3；
故答案为3；
②当0＜a0＜1时，|a0﹣1|+|a1﹣1|＝1，|a1﹣2|+|a2﹣2|＝1，|a2﹣3|+|a3﹣3|＝1，…，|a19﹣20|+|a20﹣20|＝1，
∴1＜a1＜2，2＜a2＜3，…，19＜a19＜20，
∴1﹣a0+a1﹣1＝1，即a1﹣a0＝1；
2﹣a1+a2﹣2＝1，即a2﹣a1＝1；
同理可得：a3﹣a2＝1，…，a20﹣a19＝1，
∴a1＝1+a0，a2＝1+a1＝2+a0，a3＝1+a2＝3+a0，…，a20＝1+a19＝20+a0，
∴a1+a2+a3+…a20＝1+a0+2+a0+3+a0+…+20+a0
＝1+a0+2+a0+3+a0…+20+a0
＝20a0+（1+2+3+…20）
＝20a0+（1+20）×
＝20a0+210．
当1＜a0≤2，1≤a1＜2时，
a0+a1＝3，a2﹣a1＝1，a3﹣a2＝1，…a21﹣a20＝1，
∴a1＝3﹣a0，a2＝4﹣a0，a3＝5﹣a0，…a20＝22﹣a0；a21﹣a20＝1；
．．a1＝3﹣a0，a2＝4﹣a0，a3＝5﹣a0，…a20＝22﹣a0
∴a1+a2+a3+…+a20
＝3﹣a0+4﹣a0+5﹣a0+…+22﹣a0
＝（3+4+5+…+22）﹣20a0
＝（3+22）×﹣20a0
＝250﹣20a0，
综上所述：a1+a2+a3+…+a20的值为20a0+210或250﹣20a0，
故答案为：20a0+210或250﹣20a0．
【点睛】本题主要考查一元一次方程的综合运算能力，理解“相对关系值”的概念是解决此题目的关键．
西城区第四十四中学
31. 观察下列两个等式：
，
．
给出定义如下：我们称使等式成立的一对有理数（a，b）为“好姊妹数对”，如：数对（1，），（2，），都是“好姊妹数对”．
（1）数对（-2，1），（3，）是“好姊妹数对”吗？
（2）若（a，3）是“好姊妹数对”，求的值；
（3）若（m，n）是“好姊妹数对”，那么（-n，-m）是“好姊妹数对”吗？
【答案】（1）（−2，1）不“好姊妹数对”，是“好姊妹数对”    
（2）    
（3）是“好姊妹数对”，理由见解析
【解析】
【分析】（1）根据“好姊妹数对”的定义判断即可；
（2）根据“好姊妹数对”的定义可得关于a的一元一次方程，解方程即可；
（3）根据“好姊妹数对”的定义解答即可．
【小问1详解】
解：（−2，1）不“好姊妹数对”，（3，）是“好姊妹数对”，理由如下：
∵−2−1＝−3，2×（−2）×1−1＝−5，
∴（−2，1）不是“好姊妹数对”；
∵3−＝，2×3×−1＝，
∴(3，)是“好姊妹数对”．
【小问2详解】
解：∵是“好姊妹数对”，
∴，
∴．
【小问3详解】
解：是“好姊妹数对”．
理由：∵是“好姊妹数对”，
∴，
∴，
∴是“好姊妹数对”．
【点睛】本题考查有理数的混合运算、新定义，解答本题的关键是会用新定义解答问题．
32. 阅读下面一段文字：在数轴上点A，B分别表示数a，b．A，B两点间的距离可以用符号表示，利用有理数减法和绝对值可以计算A，B两点之间的距离．
[image: ]
例如：当a＝2，b＝5时，＝5－2＝3；当a＝2，b＝－5时，＝＝7；当a＝－2，b＝－5时，＝＝3，综合上述过程，发现点A、B之间[image: ]距离＝（也可以表示为）．
请你根据上述材料，探究回答下列问题：
（1）表示数a和－2的两点间距离是6，则a＝           ；
（2）如果数轴上表示数a的点位于－4和3之间，则＝           
（3）代数式的最小值是           ．
（4）如图，若点A，B，C，D在数轴上表示的有理数分别为a，b，c，d，则式子的最小值为           （用含有a，b，c，d的式子表示结果）
【答案】（1）4和-8；（2）7；（3）2；（4）
【解析】
【分析】（1）根据题意可得： ，解出即可求解；
（2）根据题意可得： ，从而得到 ，进而得到＝a＋4，＝3－a，即可求解；
（3）根据题意可得：当a＝2时，代数式存在最小值，化简即可求解；
（4）根据题意可得：原式表示 对应点到 对应的点的距离之和，从而得到当 时，有最小值，即可求解．
【详解】解：（1）根据题意得： ，
∴ 或 ，解得： 或-8；
（2）∵表示数a的点位于－4和3之间，
∴ ，
∴ ，
∴＝a＋4，＝3－a，
∴＝ a＋4＋3－a＝7；
（3） 当a＝2时，代数式存在最小值， 
∴＝1＋0＋1＝2.
所以，最小值是2；
（4）根据题意得：
，
∴原式表示 对应点到 对应的点的距离之和，
如图所示，
[image: ]
∴当 时，有最小值，
∴原式
 ．
【点睛】本题主要考查了绝对值得几何意义，数轴上两点间的距离，利用数形结合思想解答是解题的关键．
西城区西城区德胜中学
26. 某通讯公司推出以下收费套餐，小明选择了套餐 ，小王选择了套餐，设小明的通话时间为分钟，小王的通话时间为分钟．
	
	月租费元月
	不加收通话费时限分
	超时加收通话费标准元分

	套餐
	
	
	

	套餐
	
	
	


（1）请用含、的代数式表示小明和小王的通话费用．
（2）若小明月份通话时间为分钟．小王通话费用和小明相同，求小王通话时间．
（3）若小明和小王月份通话时间和通话费用都一样，求通话时间．
【答案】（1）当时，；当时，；当时，；当时，；（2）500分钟；（3）小明和小王月份通话时间和通话费用都一样，通话时间为分钟
【解析】
【分析】（1）设小明的通话费用为元，小王的通话费用为元，根据题意可得：当时，；当时，；当时，；当时，，即可求解；
（2）根据，可得小王通话费用为，再由小王通话费用和小明相同，即可求解；
（3）根据小明和小王月份通话时间和通话费用都一样，分三种情况讨论，即可求解．
【详解】解：设小明的通话费用为元，小王的通话费用为元，
当时，；
当时，；
当时，；
当时，；
，
∴小王通话费用为，
，
，
解得：；
当时，，
当，，，
，
解得，
当时，，，
，
解得：（舍去）．
小明和小王月份通话时间和通话费用都一样，通话时间为分钟．
【点睛】本题主要考查了列函数关系式，一次函数的应用，明确题意，准确得到数量关系是解题的关键．
27. 对于数轴上的点P，Q，给出如下定义：若点P到点Q的距离为，则称d为点P到点Q的追击值，记作．例如，在数轴上点P表示的数是5，点Q表示的数是2，则点P到点Q的追击值为．
（1）点M，N都在数轴上，点M表示的数是1，且点N到点M的追击值，则点N表示的数是____________（用含a的代数式表示）．
（2）如图，点C表示的数是1，在数轴上有两个动点A，B都沿着正方向同时移动，其中A点的速度为每秒4个单位，B点的速度为每秒1个单位，点A从点C出发，点B表示的数是b，设运动时间为．
[image: ]
①当b＝5时，问t为何值时，点A到点B的追击值；
②当时间t不超过3秒时，要想使点A到点B的追击值都满足不大于9个单位长度，请直接写出b的取值范围．
【答案】（1）或；（2）①或；②
【解析】
【分析】（1）根据追击值的定义，分在左侧和右侧两种情况进行讨论，分别求解；
（2）①分点在的左侧和右侧两种情况，根据追击值，列方程求解即可；②用含有的式子表示出、，分点在的左侧和右侧两种情况，分别求解即可．
【详解】解：（1）由题意可得：点到点的距离为，
当在左侧时，则表示的数为，
当在右侧时，则表示的数为
故答案为或；
（2）①由题意可得：点表示的数为，点表示的数为
当点在的左侧时，即，解得，
∵，∴，解得
当点在的右侧时，即，解得，
∵，∴，解得
综上，或时，；
②由题意可得：点表示[image: ]数为，点表示的数为
当点在点[image: ]左侧或重合时，此时，随着的增大，与之间的距离越来越大，
∵时，，即时，，，解得
即
当点在点的右侧时，此时，在不重合的情况下，之间的距离越来越小，最大为初始状态，即时，，，
在可以重合的情况下，，，的最大值为
综上， 
【点睛】本题考查了数轴上的动点问题，涉及了两点之间的距离，解题的关键是对数轴上两点之间的距离进行分情况讨论．
西城区鲁迅中学
29. 已知，，，四个数，，满足，其中且为正整数．
（1）若．
①当，，求的值；
②给定有理数，满足，请用含，[image: ]式子表示；
（2）若，且，求的值．
【答案】（1）①3；②；（2）5
【解析】
【分析】（1）根据绝对值的性质和a＜b＜c＜d的特点，去掉绝对值符号，代入所给的已知条件求出相应的结论；
（2）用（1）中的方法去掉绝对值符号，通过等式的变形得出关于n的一元一次方程，求出n的值．
【详解】解：（1），且，
，
，
．
①当，时，则．
解得．
②，，
．
当时，则，
，
当时，则，
；
（2），且，，
，，
，
，
，
由（1）得，
解得．
【点睛】本题重点考查了绝对值的性质，解题关键是根据数的大小关系，去绝对值符号再进行等式的变形，得出结论．
30. 阅读理解：
材料一：对于一个四位正整数，如果千位数字与十位数字之和减去百位数字与个位数字之和的差是的倍数，则称这个四位数为“顺数”；
材料二：对于一个四位正整数，如果把各个数位上的数字重新排列，必将得到一个最大的四位数和一个最小的四位数，把最大的四位数与最小的四位数的差叫做极差，记为．
例如：
，，
是“顺数”，．
（1）判断与是否是顺数，若是“顺数”，请求出它的极差；
（2）若一个十位数字为，百位数字为的“顺数”加上其个位数字的倍能被整除，且个位数字小于，求满足的“顺数”的极差的值．
【答案】（1）1372不是“顺数”；9614是“顺数”，极差是8172；（2）8624，6174．
【解析】
【分析】（1）根据“顺数”的定义对与进行判断后，再求解即可；
（2）设出千位上的数字为x，个位上的数字为y，根据题意求出“顺数”，再进行解答即可．
【详解】解：（1）∵，3不是6的整倍数，
∴1372不是“顺数”；
∵，，
∴9614是“顺数”
∴；
（2）设千位上的数字为x，个位上的数字为y，则四位数记为，
∵四位数是“顺数”
∴是6的倍数，
∵ 
∴ 
当y=0时，x=4，此时“顺数”为4620，但4620不能被整除，故不符合题意；
当y=1时，x=5，此时“顺数”为5621，但5621+2=5623，5623不能被整除，故不符合题意；
当y=2时，x=6，此时“顺数”为6622，但6622+4=6626，6626不能被整除，故不符合题意；
当y=3时，x=7，此时“顺数”为7623，但7623+3=7629，7629不能被整除，故不符合题意；
当y=4时，x=8，此时“顺数”为8624，8624+8=8632，8632÷13=664，符合题意；
∴
【点睛】此题主要考查了新定义，倍数问题，理解新定义是解本题的关键．
铁路第二中学
27. 小明同学在做一道题：已知两个多项式A，B，计算2A＋B，误将“2A＋B”看成“A＋2B”，求得的结果为9x2＋2x﹣6．已知A＋B＝2x2﹣4x＋9，则2A＋B的正确答案为　      　．请写出你的解答过程．
【答案】，过程见解析
【解析】
【分析】直接利用整式的加减运算法则得出，，进而求出答案．
【详解】解：，，
，

，

，
故

．
故答案为：．
【点睛】本题主要考查了整式的加减运算，解题的关键是正确得出多项式．
28. 小刚运用本学期的知识，设计了一个数学探究活动．如图1，数轴上的点M，N所表示的数分别为0，12．将一枚棋子放置在点M处，让这枚棋子沿数轴在线段MN上往复运动（即棋子从点M出发沿数轴向右运动，当运动到点N处，随即沿数轴向左运动，当运动到点M处，随即沿数轴向右运动，如此反复…）．并且规定棋子按照如下的步骤运动：第1步，从点M开始运动t个单位长度至点Q1处；第2步，从点Q1继续运动2t个单位长度至点Q2处；第3步，从点Q2继续运动3t个单位长度至点Q3处…．
例如：当t＝3时，点Q1，Q2，Q3的位置如图2所示．
[image: ]
解决如下问题：
（1）如果t＝4，那么线段Q1Q3＝　　；
（2）如果t＜4，且点Q3表示的数为3，那么t＝　　；
（3）如果t≤2，且线段Q2Q4＝2，那么请你求出t[image: ]值．
【答案】（1）4；（2）或；（3）或或2
【解析】
【分析】（1）分别求出Q1、Q2、Q3所表示的数，进而求出Q1Q3的长；
（2）分两种情况进行解答，①当Q3未到点N返回前，②当Q3点到达N返回再到表示3的位置，分别列方程解答即可；
（3）分三种情况，①当Q4未到点N前，②当Q4到达点N返回且在Q2的右侧，③当Q4到达点N返回且在Q2的左侧，分别列方程解答即可．
【详解】解：（1）当t＝4时，Q1表示的数为4，
Q1Q2＝4×2＝8，Q2表示的数为4＋8＝12，
Q2Q3＝4×3＝12，Q3所表示的数为0，
∴Q1Q3＝4，
故答案为：4．
（2）①当Q3未到点N返回前，有t＋2t＋3t＝3，解得：t＝，
②当Q3点到达N返回再到表示3的位置，t＋2t＋3t＋3＝12×2，解得：t＝，
故答案为：或；
（3）①当Q4未到点N，（t＋2t＋3t+4t）-（t＋2t）＝2，解得：t＝；
②当Q4到达点N返回且在Q2的右侧时，有24﹣（t＋2t＋3t+4t）﹣（t＋2t）＝2，解得：t＝；
③当Q4到达点N返回且在Q2的左侧时，有（t＋2t＋3t+4t）+（t＋2t）﹣24＝2，解得：t＝2；
答：t的值为或或2．
【点睛】本题考查数轴上的动点问题，一元一次方程的应用等知识，分类讨论是本题的特点和难点．
门头沟区斋堂中学
27. 阅读材料并解决问题：
（1）数学课上，老师提出如下问题：
观察下列算式：
；
；



…
若字母表示自然数，用含的式子表示观察得到的规律是        ；
（2）小云同学解决完老师提出的问题后，又继续研究，发现：
①当表示负整数且时，上述规律仍旧成立；
②当表示分数且时，上述规律仍旧成立.
请你对小云的两个发现进行验证，每个发现举出一个算式；
（3）请你参照小云同学的研究思路，进行猜想，验证、归纳，当时，        （用含的代数式表示）；
（4）进一步进行猜想、验证、归纳，当（为有理数）时，      （用含，，的代数式表示）。
【答案】（1）a+b；（2）见解析；（3）2(a+b)；（4）m(a+b)[image: ]
【解析】
【分析】（1）观察所给出的式子可得出相差1的两个数的平方差的关系，进而可用a，b表示出规律；
（2）①运用平方差公式进行验证即可；
②运用平方差公式进行验证即可；
（3）依据连续偶数（奇数）平方差公式进行猜想，验证、归纳可得；
（4）依据前3小问的经验可总结出.
【详解】（1）；
；



若字母表示自然数，则有a-b=1,
∴用含的式子表示观察得到的规律是；
（2）①当表示负整数且时，
当a=-2，b=-3时，（-2）2-（-3）2=4-9=-5
-2+（-3）=-5
∴（-2）2-（-3）2=-2+（-3）
②当表示分数且时，
当，时，    
，
∴ 
 （3）；
；



若字母表示连续偶数（奇数），则有a-b=2,
∴用含的式子表示观察得到的规律是2（）；
（4）当（为有理数）时，，
所以，.
【点睛】本题主要考查了平方差公式的应用，熟记公式是解答本题的关键．
28. 如图，在数轴上有A，B两点，且AB＝8，点A表示的数为6；动点P从点O出发，以每秒2个单位长度的速度沿数轴正方向运动，点Q从点A出发，以每秒1个单位长度的速度沿数轴正方向运动，设运动时间为t秒．
[image: ]
（1）写出数轴上点B表示的数是　   　；
（2）当t＝2时，线段PQ的长是　   　；
（3）当0＜t＜3时，则线段AP＝　   　；（用含t[image: ]式子表示）
（4）当PQ＝AB时，求t的值．
【答案】（1）14；（2）4；（3）6﹣2t；（4）t的值是4或8
【解析】
【分析】（1）根据两点间的距离公式即可求出数轴上点B表示的数；
（2）先求出当t=2时，P点对应的有理数为2×2=4，Q点对应的有理数为6+1×2=8，再根据两点间的距离公式即可求出PQ的长；
（3）先求出当0＜t＜3时，P点对应的有理数为2t＜6，再根据两点间的距离公式即可求出AP的长；
（4）由于t秒时，P点对应的有理数为2t，Q点对应的有理数为6+t，根据两点间的距离公式得出PQ=|2t﹣(6+t)|=|t﹣6|，根据PQAB列出方程，解方程即可求解．
【详解】（1）6+8=14．
故数轴上点B表示的数是14；
（2）当t=2时，P点对应的有理数为2×2=4，Q点对应的有理数为6+1×2=8，
8﹣4=4．
故线段PQ的长是4；
（3）当0＜t＜3时，P点对应的有理数为2t＜6，
故AP=6﹣2t；
（4）根据题意可得：
|t﹣6|8，
解得：t=4或t=8．
故t的值是4或8．
【点睛】本题考查了一元一次方程的应用和数轴，解答本题的关键是掌握点的移动与点所表示的数之间的关系，（4）中解方程时要注意分两种情况进行讨论．
期末
东城区
26. 某工厂需将产品分别运送至不同的仓库，为节约运费，考察了甲、乙两家运输公司．甲、乙公司的收费标准如下表：
	运输公司
	起步价（单位：元）
	里程价（单位：元/千米）

	甲
	1000
	5

	乙
	500
	10


（1）仓库A距离该工厂120千米，应选择哪家运输公司？
（2）仓库B，C，D与该工厂的距离分别为60千米、100千米、200千米，运送到哪个仓库时，可以从甲、乙两家运输公司任选一家？
（3）根据以上信息，你能给工厂提供选择甲、乙公司的标准吗？
【答案】（1）该工厂选择甲运输公司更划算    
（2）运送到C仓库时，甲、乙两家运输公司收费相同，可以任选一家    
（3）当仓库与工厂的距离大于100千米时，选择甲公司；当仓库与工厂的距离等于100千米时，可以从甲、乙公司中任选一家；当仓库与工厂的距离小于100千米时，选择乙公司
【解析】
【分析】（1）根据收费方式分别计算出甲乙公司的费用比较即可；
（2）设当运输距离为x千米时，甲、乙两家运输公司收费相同，由两家公司的收费方式列方程，然后解出即可；
（3）根据收费方式计算出甲公司的费用大于乙公司时的运输距离，和甲公司的费用小于于乙公司时的运输距离即可得出结论．
【小问1详解】
甲运输公司收费为（元），
乙运输公司收费（元）．
因为，所以该工厂选择甲运输公司更划算．
【小问2详解】
设当运输距离为x千米时，甲、乙两家运输公司收费相同．
根据题意，得，
解得．
答：运送到C仓库时，甲、乙两家运输公司收费相同，可以任选一家．
【小问3详解】
当甲公司收费大于乙公司时：， ，
当甲公司收费小于乙公司时：，，
综上：当仓库与工厂的距离大于100千米时，选择甲公司；
当仓库与工厂的距离等于100千米时，可以从甲、乙公司中任选一家；
当仓库与工厂的距离小于100千米时，选择乙公司．
【点睛】本题考查了一元一次方程的实际应用及一元一次不等式的应用，依据题意，正确建立方程是解题关键．
27. 对于点M，N，给出如下定义：在直线MN上，若存在点P，使得 ，则称点P是“点M到点N的k倍分点”．
例如：如图，点Q1，Q2，Q3在同一条直线上，    Q1Q2=3，Q2Q3=6，则点Q1是点Q2到点Q3的 倍分点，点Q1是点Q3到点 Q2的3倍分点．
 
已知：在数轴上，点A，B，C分别表示-4，-2，2．

（1）点B是点A到点C的______倍分点，点C是点B到点A的______倍分点；
（2）点B到点C的3倍分点表示的数是______；
（3）点D表示的数是x，线段BC上存在点A到点D的2倍分点，写出x的取值范围．
【答案】（1）；    
（2）1或4    （3）-3≤x≤5
【解析】
【分析】（1）根据“倍分点”的定义进行判断即可；
（2）根据“倍分点”的定义进行解答；
（3）根据“倍分点”的定义，分两种情况列出关于x的一元一次方程，解得x的值即可；
【小问1详解】
解：由题意得，AB=2，BC=4，AC=6
∴AB=BC，BC=AC
∴点B是点A到点C的倍分点，点C是点B到点A的倍分点；
故答案为：；
【小问2详解】
解：设3倍分点为M，则BM=3CM，
若M在B左侧，则BM＜CM，不成立；
若M在BC之间，则有BM+CM=BC=4,
∵BM=3CM
∴4CM=4,
CM=1
∴M点为1；
若M在C点右侧，则有BC+CM=BM
∵BM=3CM,BC=4
∴CM=2
所以M点为4
综上所述，点B到点C的3倍分点表示的数是1或4；
故答案为：1或4
【小问3详解】
解：当2倍分点为B时，x取得最小值，
此时AB=2(-2-x)=2
解得：x=-3
当2倍分点为C点且D点在C点右侧时，x取得最大值
此时AC=2(x-2)=6
解得x=5
所以-3≤x≤5；
【点睛】本题主要考查两点间的距离，一元一次方程的应用，注意分类讨论的思想是解题的关键．


丰台区
27. “格子乘法”作为两个数相乘的一种计算方法，最早在15世纪由意大利数学家帕乔利提出，在明代数学家程大位著的《算法统宗》一书中被称为“铺地锦”．
例如：如图1，计算46×71，将乘数46写在方格上边乘数71写在方格右边，然后用乘数46的每位数字乘以乘数71的每位数字，将结果记入相应的方格中，最后沿斜线方向相加得3266
[image: ]
（1）如图2用“格子乘法”计算两个两位数相乘，则x＝　   　，y＝　   　；
（2）如图3，用“格子乘法”计算两个两位数相乘，得2176，则m＝　   　，n＝　   　；
（3）如图4，用“格子乘法”计算两个两位数相乘，则k＝　   　
【答案】（1）3，2    （2）1，2    
（3）5
【解析】
【分析】（1）设方格右边的两位数的十位数字为m，利用“格子乘法”的计算方法，求出x，y的值即可；
（2）由题意得出，根据“格子乘法”的计算方法求解即可，也可由积为2176，利用“格子乘法”的计算方法得出求解；
（3）设方格右边的两位数的十位数字为e，由“格子乘法”列出方程求解即可．
【小问1详解】
解：设方格右边的两位数的十位数字为r，由“格子乘法”法则可知，
，解得，；
所以，，解得，；
，解得，；
故答案为：3，2
[image: ]【小问2详解】
由题意bd＝16．，，，
∴，
画出“格子乘法”如图：
因为积为三位数，故左上角数字为0，阴影斜行和为2，当mn=1时，m=1， n=1三个三角形中只有中间的数为mn，另两个为0，不符合题意；当mn=2时，三个三角形中只有中间的数为mn，另两个为0，其他格子填数如图；
根据“格子乘法”法则得，，，
因为m、n为正整数，
∴m和n的值分别为1和2．
[image: ]
另解：根据乘积为2176可知表格如图：
[image: ]
由“格子乘法”法则得，，即，当，时，符合题意；当，时， ，因为，不符合题意，舍去；
故答案为：1，2
【小问3详解】
解：设方格右边的两位数的十位数字为e，由“格子乘法”法则可知， 
[image: ]
则有，
因为k、e为正整数，
解得：k＝5，e＝1．
故答案为：5
【点睛】本题主要考查一元一次方程的应用，解答的关键是准确理解题意，根据题意列出相应的方程．
28. 已知点P，点A，点B是数轴上的三个点．若点P到原点的距离等于点A，点B到原点距离的和的一半，则称点P为点A和点B的“关联点”．
（1）已知点A表示1，点B表示﹣3，下列各数﹣2，﹣1，0，2在数轴上所对应的点分别是P1，P2，P3，P4，其中是点A和点B的“关联点”的是　   　；
（2）已知点A表示3，点B表示m，点P为点A和点B的“关联点”，且点P到原点的距离为5，求m的值；
（3）已知点A表示a（a＞0），将点A沿数轴正方向移动4个单位长度，得到点B．当点P为点A和点B的“关联点”时，直接写出PB﹣PA的值．
【答案】（1）P1或P4    
（2）7或-7    （3）0或4
【解析】
【分析】（1）先求出点A、点B距原点的距离，再求出点P到原点的距离，确定点P表示的数即可；
（2）先求出点P到原点的距离，进而根据 “关联数”的定义确定到原点的距离，确定点P表示的数即可；
（3）由题意可知，点A点A表示a，点B表示a+4，然后根据 “关联数”的定义求出点P到原点的距离，确定点P表示的数；然后再求出PB、PA，最后作差即可．
【小问1详解】
解：∵点A表示1，点B表示﹣3
∴点A、点B到原点距离的和为：1+3=4
∵点P为点A和点B的“关联点”
∴点P到原点的距离为2
∴点P表示的数为2或-2．
故答案是：P1或P．
【小问2详解】
解：∵点P为点A和点B的“关联点”，且点P到原点的距离为5，
∴点A、点B到原点距离的和为：5×2=10
∵点A表示3
∴点A到原点距离为3
∴点B到原点距离为10-3=7
∴点A表示7或-7
∴m的值为7或-7．
【小问3详解】
解：∵点A表示a（a＞0），将点A沿数轴正方向移动4个单位长度，得到点B
∴点B表示的数为a+4
∴点A、点B到原点距离的和为：a+a+4=2a+4
∵点P为点A和点B的“关联点”
∴点P到原点的距离为（2a+4）÷2=a+2
∴点B表示的数为a+2或-（a+2）
当P表示a+2时，PB= a+4-（a+2）=2，PA= a+2-a=2，
∴PB﹣PA=2-2=0
当P表示-（a+2）时，PB= a+4-[-（a+2）]=2a+6，PA= a-[-（a+2）]=2a+2，
∴PB﹣PA=2a+6-（2a+2）=4．
综上，PB﹣PA=0或4．
【点睛】本题主要考查了数轴上两点间的距离以及“关联数”的定义，掌握数轴上两点间的距离的计算方法是解答本题的关键．
北京二中教育集团
27. 已知：∠AOB是直角，过点O作射线OC，设∠AOC＝α（0°＜α＜180°，且α≠90°），将射线OC逆时针旋转45°得到射线OD．
[image: ]
（1）如图1，若0°＜α＜45°，则∠AOC＋∠BOD＝　   　°；
（2）如图2，若45°＜α＜90°．
①请你直接写出∠AOC与∠BOD之间的数量关系 　   　；
②作∠AOD的角平分线OE，试判断∠COE与∠BOD之间的数量关系，并证明；
（3）若OF平分∠BOC，请你直接写出∠DOF的度数（用含有α的代数式表示）．
【答案】（1）45    （2）①；②图见解析，，证明见解析    
（3）当时，；当时，或
【解析】
【分析】（1）先根据直角的定义可得，再根据旋转的定义可得，然后根据角的和差即可得；
（2）①先根据旋转的定义可得，再根据角的和差可得，由此即可得；
②先利用量角器作的角平分线，再根据角平分线的定义可得，然后根据角的和差可得，由此即可得出结论；
（3）分①射线在直线的上方，②射线在直线的下方两种情况，再分别在和范围内，根据角平分线的定义、角的和差进行运算即可得．
【小问1详解】
解：是直角，
，
由旋转可知，，
，
故答案为：45；
【小问2详解】
解：①由旋转可知，，
，
，
，即，
故答案为：；
②作的角平分线如图所示：
[image: ]
，证明如下：
，
，
，
又，
；
【小问3详解】
解：由题意，分以下两种情况：
①当射线在直线的上方时，
（Ⅰ）如图，当时，
[image: ]
，且平分，
，
；
（Ⅱ）如图，当时，
[image: ]
，且平分，
，
；
②当射线在直线的下方时，
（Ⅰ）如图，当时，
[image: ]
，且平分，
，
；
（Ⅱ）如图，当时，
[image: ]
，且平分，
，
；
综上，当时，；当时，或．
【点睛】本题考查了作角平分线、与角平分线有关的计算等知识点，较难的是题（3），正确分情况讨论是解题关键．
28. 对于数轴上给定两点M、N以及一条线段PQ，给出如下定义：若线段MN[image: ]中点R在线段PQ上（点R能与点P或Q重合），则称点M与点N关于线段PQ“中位对称”．如图为点M与点N关于线段PQ“中位对称”的示意图．
[image: ]
已知：点O为数轴的原点，点A表示的数为﹣1，点B表示的数为2
（1）若点C、D、E表示的数分别为﹣3，1.5，4，则在C、D、E三点中，　   　与点A关于线段OB“中位对称”；点F表示的数为t，若点A与点F关于线段OB“中位对称”，则t的最大值是　   　；
（2）点H是数轴上一个动点，点A与点B关于线段OH“中位对称”，则线段OH的最小值是　   　；
（3）在数轴上沿水平方向平移线段OB，得到线段O'B'，设平移距离为d，若线段O'B'上（除端点外）的所有点都与点A关于线段O'B'“中位对称”，请你直接写出d的取值范围．
【答案】（1）D、E；5    
（2）0.5    （3）
【解析】
【分析】（1）根据“中位对称”的定义求出中点再去判断即可；
（2）根据“中位对称”的定义求出中点再去判断即可；
（3）分别表示出表示的数，再分别求与点A关于线段O'B'“中位对称”，对称时的d值即可，需要注意向左或右两种情况．
【小问1详解】
点A表示的数为﹣1，点B表示的数为2，点C、D、E表示的数分别为﹣3，1.5，4
∴线段AC的中点表示的数为-2，不在线段OB上，不与点A关于线段OB“中位对称”；
线段AD的中点表示的数为0.25，在线段OB上，D与点A关于线段OB“中位对称”；
线段AE的中点表示的数为1.5，在线段OB上，E与点A关于线段OB“中位对称”；
∴D、E与点A关于线段OB“中位对称”；
∵点F表示的数为t
∴线段AF的中点表示的数为
∴若点A与点F关于线段OB“中位对称”，
∴点F在线段OB上，
∴当AF中点与B重合时 t最大，此时，解得，即t的最大值是5
【小问2详解】
∵点A表示的数为﹣1，点B表示的数为2
∴线段AE的中点表示的数为0.5，
∵点A与点B关于线段OH“中位对称”，
∴0.5在线段OH上
∴线段OH的最小值是0.5
【小问3详解】
当向左平移时，表示的数是，表示的数是
线段的中点表示的数为,线段的中点表示的数为,
当与点A关于线段O'B'“中位对称”时，
∴线段的中点在上，
∴ 
∴
当与点A关于线段O'B'“中位对称”时，线段的中点在上，
∴
∴
∵线段O'B'上（除端点外）的所有点都与点A关于线段O'B'“中位对称”
∴当向左平移时，
同理，当向右平移时，d不存在
综上若线段O'B'上（除端点外）的所有点都与点A关于线段O'B'“中位对称”
【点睛】本题考查数轴上的动点问题，解题的关键是根据“中位对称”的定义进行解题，同时熟记数轴上中点公式也是解题的关键点．
大兴区
27. 定义一种新运算：对于任意有理数x和y，有（m，n为常数且），如：．
（1）①＝          （用含有m，n的式子表示）；
②若，求14的值；
（2）请你写出一组m，n的值，使得对于任意有理数x，y，均成立．
【答案】（1）①；②8；（2）m=1，n=1（答案不唯一）
【解析】
【分析】（1）①直接根据新定义写出结果即可；
②先根据求出m、n的关系，然后再求14的值；
（2）根据得出含m、n的等式，然后根据结果对于任意有理数x，y都成立可求出m，n的值．
【详解】解：（1）①∵，
∴=；
故答案为：；
②∵，
∴=3，
∴，
∴，
∴14=m-4n+4=4+4=8；
（2）x▽y=mx-ny+xy，y▽x=my-nx+xy，
∵，
∴mx-ny+xy= my-nx+xy，
∴mx-ny – my+nx=0，
∴(m+n)x-(m+n)y=0，
∴(m+n)(x-y)=0，
∴当m=n时，对于任意有理数x，y，均成立，
∴m，n的值可以是m=1，n=1（答案不唯一）．
【点睛】本题考查了新定义，整体代入法求代数式的值，以及整式的加减无关型等知识，明确新定义的运算方式是解答本题的关键．
28. 已知，，OC平分∠AON．
（1）如图1，射线与射线OB均在∠MON的内部．
①若，∠MOA＝          °；
②若，直接写出∠MOA的度数（用含的式子表示）；
（2）如图2，射线OA在∠MON的内部，射线OB在∠MON的外部．
①若，求∠MOA的度数（用含的式子表示）；
②若在∠MOA的内部有一条射线OD，使得，直接写出∠MOD的度数．
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【答案】（1）①40；②；（2）①；②．
【解析】
【分析】（1）①先根据角的和差可得，再根据角平分线的定义可得，然后根据即可得；
②先根据角的和差可得，再根据角平分线的定义可得，然后根据即可得；
（2）①先根据角[image: ]和差可得，再根据角平分线的定义可得，然后根据即可得；
②先根据角的和差可得，从而可得，再根据即可得．
【详解】解：（1）①，
，
平分，
，
，
，
故答案为：40；
②，
，
平分，
，
，
；
（2）①，
，
平分，
，
，
；
②如图，由（2）①已得：，，
，
，
，
．
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【点睛】本题考查了与角平分线有关的角度计算，熟练掌握角的运算是解题关键．
密云区
27. 已知：∠AOB=120°，∠COD=90°，OE平分∠AOD．
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（1）如图1，当∠COD的边OD在∠AOB内部时，若∠COE=40°，求∠BOD的度数；
（2）如图2，当∠COD的边OD在∠AOB外部，且0°<∠BOD<60°时，设∠COE=α，∠BOD=β，用等式表示α与β之间的数量关系，并证明．
【答案】（1）20°    （2）2α+β=60°，见解析
【解析】
【分析】（1）根据∠COD=90°，∠COE=40°，可得∠DOE=50°，再由OE平分∠AOD，可得∠AOD=100°，再由∠AOB=120° ，即可求解；
（2）根据∠COD=90°，∠COE=α，可得∠DOE =90°-α，再由OE平分∠AOD，可得∠AOD=180°-2α，再由∠AOB=120° ，即可求解．
【小问1详解】
（1）解：∵∠COD=90°，∠COE=40°，
∴∠DOE=∠COD-∠COE=90°-40°=50°， 
∵ OE平分∠AOD，
∴∠AOD=2∠DOE=100°，
∵∠AOB=120° ，
∴∠BOD=∠AOB-∠AOD=120°-100°=20°；
【小问2详解】
（2）数量关系为：2α+β=60° ，理由如下：
∵∠COD=90°，∠COE=α，
∴∠DOE=∠COD-∠COE=90°-α，
∵ OE平分∠AOD，
∴∠AOD=2∠DOE=2（90°-α）=180°-2α，
∵∠AOB=120°，
∴β=∠AOD-∠AOB=180°-2α-120°=60°-2α，
即：2α+β=60°．
【点睛】本题主要考查了角的和与差，角平分线的定义，熟练掌握角的和与差，角平分线的定义是解题的关键．
28. 对于数轴上的点P，Q，我们把点P与点Q两点之间的距离记作d[PQ]．例如，在数轴上点P表示的数是5，点Q表示的数是2，则点P与点Q两点之间的距离为d[PQ]=3．已知点O为数轴原点，点A表示的数为-1，点B表示的数为5．
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（1）d[OA]=           ；d[AB]=           ．
（2）点C在数轴上表示的数为x，且点C在点A左侧，当满足d[AC]=d[BC]时，求x的值．
（3）若点E表示的数为m，点F表示的数为m+2，且d[AF]是d[BE]的3倍，求m的值．
【答案】（1）1，6    （2）x=-7    
（3）m的值为3或9．
【解析】
【分析】（1）利用两点之间的距离公式求出值即可；
（2）利用两点之间的距离公式列出方程求解即可；
（3）分三种情况讨论，利用两点之间的距离公式列出方程求解即可．
【小问1详解】
解：∵点A表示的数为-1，点B表示的数为5，
∴d[OA]=0-(-1)=1；
d[AB]=5-(-1)=6；
故答案为：1，6；
【小问2详解】
解：∵点A表示的数为-1，点B表示的数为5，且点C在点A左侧，
∴d[AC]=-1-x，d[BC] =5-x，
依题意得：-1-x=(5-x)，
解得：x=-7；
【小问3详解】
解：当F在点A的左侧即（m-3），
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d[AF] =-1-(m+2)=-3-m，d[BE] =5-m，
依题意得：-3-m=3(5-m)，
解得：m=9(不合题意，舍去)；
当F在点A的右侧，E在点B的左侧即（-3<m<5），
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d[AF] = (m+2)+1=3+m，d[BE] =5-m，
依题意得：3+m=3(5-m)，
解得：m=3；
当E在点B的右侧即（m5），
[image: ]
d[AF] = (m+2)+1=3+m，d[BE] =m-5，
依题意得：3+m=3(m-5)，
解得：m=9；
综上，m的值为3或9．
【点睛】本题考查了一元一次方程的应用和数轴，解题的关键是掌握点的移动与点所表示的数之间的关系，根据题目给出的条件，找出合适的等量关系列出方程，再求解．
平谷区
27. 已知：，（其中， ），OD平分．
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（1）如图①，若，，补全图形并求的度数；
（2）如图②，若，，补全图形并直接写出的度数为______；
（3）若，（其中，），直接写出=_______（用含的代数式表示）
【答案】（1）补全图形见解析；∠BOD=30°；（2）补全图形见解析；70°；（3）或．
【解析】
【分析】（1）先求出，再由角平分线的性质即可得到；
（2）先求出，再由角平分线的性质即可得到；
（3）分OC在∠AOB内部和外部两种情况讨论求解即可．
【详解】解：（1），，
∴，
∵OD平分∠BOC，
∴；
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（2） ，，
∴，
∵OD平分∠BOC，
∴；
故答案为：70°；
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（3）如图1所示，当OC在∠AOB内部时，
，，
∴，
∵OD平分∠BOC，
∴；
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如图2所示，当OC在∠AOB外部时，
∵，，
∴，
∵OD平分∠BOC，
∴；
故答案为：或．
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【点睛】本题主要考查了与角平分线有关的角度计算，解题的关键在于能够利用数形结合和分类讨论的思想求解．
28. 定义：数轴上有两点A，B，如果存在一点C，使得线段AC的长度是线段BC的长度的2倍，那么称点C为线段AB的“友好点”．
[image: ]　　　[image: ]
[image: ]　　　　[image: ]
（1）如图①，若数轴上A，B两点所表示的数分别是，，点C为线段AB上一点，且点C为线段AB的“友好点”，则点C表示的数为______；
（2）如图②，若数轴上A，B两点所表示的数分别是，，点C为数轴上一点，若点C为线段AB的“友好点”，则点C表示的数为_______；
（3）如图③，若数轴上点A表示的数是，点C表示的数是，若点C为线段AB的“友好点”，则点B表示的数为________；
（4）如图④，若数轴上点A表示的数是，点B表示的数是，动点P从点A出发以每秒个单位的速度向右匀速运动，设运动的时间为t秒. 当t为何值时，点P是线段AB的“友好点”．
【答案】（1）2；（2）-2或2；（3）0.5或3.5；（4）t的值是或4，点P是线段AB的“友好点”．
【解析】
【分析】（1）设点C表示的数为x，，，再由C为线段AB的“友好点”，得到，由此求解即可；
（2）设点C表示的数为y，由C为线段AB的“友好点”，得到，则，即可得到，由此求解即可；
（3）设点B表示的数为z，由C为线段AB的“友好点”，得到，则，，从而得到，由此求解即可；
（4）分当点P在线段上时和当点P在点右侧时两种情况讨论求解即可．
【详解】解：（1）设点C表示的数为x，
∴，
∵C为线段AB的“友好点”，
∴，
∴，
解得，
故答案为：2；
（2）设点C表示的数为y，
∵C为线段AB的“友好点”，
∴，
∴，
∴，
∴或
解得或
故答案为：2或-2；
（3）设点B表示的数为z，
∵C为线段AB的“友好点”，
∴，
∴，
∴，
∴或
解得或
故答案为：0.5或3.5；
（4）当点P在线段上时，
据题意可知，
∵点P是线段AB的“友好点”
，
，
解得；
当点P在点右侧时，
据题意可知，
∵点P是线段AB的“友好点”，
，
，
解得，
t的值是或．
【点睛】本题主要考查了用数轴表示有理数，数轴上两点的距离，解一元一次方程，解绝对值方程，正确读懂题意是解题的关键．
延庆区
27. 已知：∠AOB，过点O引两条射线OC，OM，且OM平分．
（1）如图，若∠AOB＝120°，∠BOC＝30°，且点C在∠AOB的内部．
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①请补全图形；
②求出∠MOB的度数；
以下是求∠MOB的度数的解题过程，请你补充完整．
解：∵∠AOC＝∠AOB－∠BOC，∠AOB＝120°，∠BOC＝30°，
∴∠AOC＝ 90°．
∵OM平分，
∴∠MOC＝      ＝      °．
∵∠MOB＝∠MOC＋      ，
∴∠MOB＝      °．
（2）若∠AOB＝α，∠BOC＝β（其中α＜β＜90°），画出图形并直接写出∠MOB的度数．（用含α，β的式子表示）
【答案】（1）①见解析；②，45，∠COB，75    
（2）见解析，或
【解析】
【分析】（1）①根据题意作图即可；
②利用角平分线计算得，再结合图形计算即可得；
（2）分两种情况讨论，如解析中图象所示，分别利用角平分线进行计算即可得．
【小问1详解】
①根据题意，作图如下：
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②解：∵，，，
∴．
∵OM平分，
∴，
∵，
∴；
故答案为：；；；；
【小问2详解】
解：分两种情况讨论：
①如图所示：，，
[image: ]
∴，
∴，
∴；
②如图所示：，，
[image: ]
∴，
∴，
∴；
综上可得：或．
【点睛】题目主要考查角平分线的计算，理解题意，充分利用角平分线进行计算是解题关键．
28. 已知点P是图形M上的任意点，点Q是图形N上的任意点．
给出规定：如果P，Q两点的距离有最小值，那么我们称这个最小值为图形M—N的亲和距离；记作：d（图形M，图形N）．特别地，当P，Q两点重合时，d（图形M，图形N）＝0
举例说明：如图，数轴上的点A表示的数是1，点B，C表示的数分别是2与3，那么d（点A，线段BC）＝1
根据以上定义完成下列问题：数轴上的点D，点E表示的数分别是x，x＋1，点O为原点，
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（1）当x＝1时，d（原点O，线段DE）＝      ；
（2）如果d（原点O，线段DE）＝3，那么      ；
（3）数轴上的点F，点G表示的数分别是y，y＋4，如果d（线段DE，线段FG）＝2，直接写出的值．
【答案】（1）1    （2）3或-4    
（3）或
【解析】
【分析】（1）根据当x=1时，点D表示的数是1，点E表示的数是x+1=2,点O到线段DE的最短距离为OD=1即可；
（2）根据d（原点O，线段DE）＝3，可得OD=3或OE=3，分类考虑当OD=3时，点D在点O的右侧，可得x-0=3，当OE=3时，点E在点O的左侧，0-（x+1）=3，解方程即可；
（3）线段DE与FG的位置有两种，DE在FG的左侧，或DE在FG的右侧，当DE在FG的左侧时，d（线段DE，线段FG）＝2，即EF=2，利用两点距离公式得出，当DE在FG的右侧时，d（线段DE，线段FG）＝2，即GD=2，根据两点距离公式得出即可．
【小问1详解】
解：当x=1时，点D表示的数是1，点E表示的数是x+1=2,
∴点O到线段DE的最短距离为1，
d（原点O，线段DE）=1；
故答案为1；
【小问2详解】
解：∵d（原点O，线段DE）＝3，
∴OD=3或OE=3
当OD=3时，x-0=3，x=3，
当OE=3时，0-（x+1）=3
∴x=-4，
故答案为-4或3；
[image: ]【小问3详解】
解：线段DE与FG的位置有两种，DE在FG的左侧，或DE在FG的右侧，
当DE在FG的左侧时，
∵d（线段DE，线段FG）＝2，即EF=2，
∴，
∴，
∴；
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当DE在FG的右侧时，
∵d（线段DE，线段FG）＝2，即GD=2，
∴，
∴，
∴d（线段DE，线段FG）＝2，=-3或6．
[image: ]
【点睛】本题考查新定义图形的距离，数轴上表示数，数轴上两点距离，一元一次方程的应用，分类思想的应用等，掌握相关知识是解题关键．
怀柔区
25. 有理数a，b如果满足，那么我们定义a，b[image: ]一组团结数对，记为＜a，b＞．例如：和，因为，所以，则称和为一组团结数对，记为＜＞．
根据以上定义完成下列各题：
（1）找出2和2，1和3，－2和这三组数中的团结数对，记为        ；
（2）若＜5，x＞成立，则x的值为        ；
（3）若＜a，b＞成立，b为按一定规律排列成1，－3，9，－27，81，－243，……这列数中的一个，且b与b左右两个相邻数的和是567，求a的值．
【答案】（1）＜2，2＞，＜－2，＞    
（2）    
（3）
【解析】
【小问1详解】


和2是一组团结数，即为＜＞，

和3不是一组团结数，


和是一组团结数，即为＜＞，
故答案为：＜＞，＜＞；
【小问2详解】
若＜5，x＞成立，则


故答案为：；
【小问3详解】
设b左面相邻的数为x，b为－3x，b右面相邻的数为9x．
由题意可得 
解得 x＝81 
所以 b＝－243 
由于＜a，b＞成立，则a－243＝－243a，解得．
【点睛】本题考查新定义计算，实际有理数的混合运算、一元一次方程等知识，是基础考点，掌握相关知识是解题关键．
26. 已知，点，是数轴上不重合的两个点，且点在点的左边，点是线段的中点．点A，B，M分别表示数a，b，x．请回答下列问题．
（1）若a＝－1，b＝3，则点A，B之间的距离为        ；
（2）如图，点A，B之间的距离用含，的代数式表示为x＝        ，利用数轴思考x的值，x＝        （用含，的代数式表示，结果需合并同类项）；
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（3）点C，D分别表示数c，d．点C，D的中点也为点M，找到之间的数量关系，并用这种关系解决问题（提示：思考x的不同表示方法，找相等关系）．
①若a＝－2，b＝6，c＝则d＝        ；
②若存在有理数t，满足b＝2t＋1，d＝3t－1，且a＝3，c＝－2，则t＝        ；
③若A，B，C，D四点表示的数分别为－8，10，－1，3．点A以每秒4个单位长度的速度向右运动，点B以每秒3个单位长度的速度向左运动，点C以每秒2个单位长度的速度向右运动，点D以每秒3个单位长度的速度向左运动，若t秒后以这四个点为端点的两条线段中点相同，则t＝        ．
【答案】（1）4    （2），    
（3）①；②；③0或或7
【解析】
【分析】（1）由图易得A、B之间的距离；
（2）A、B之间的距离为两点表示的数差的绝对值；由数轴得点M表示的数x为，从而可求得x；
（3）①由（2）得：，其中a、b、c的值已知，则可求得d的值；
②由可得关于t的方程，解方程即可求得t；
③分三种情况考虑：若线段与线段共中点；若线段与线段共中点；若线段与线段共中点；利用（2）的结论即可解决．
【小问1详解】
AB=3+1=4
故答案为：4
【小问2详解】
；
由数轴知：
故答案为：，
【小问3详解】
①由（2）可得：
即
解得：
故答案为：
②由，得
解得：
故答案为：7
③由题意运动t秒后．
分三种情况：
若线段与线段共中点，则，解得；
若线段与线段共中点，则，解得；
若线段与线段共中点，则，解得．
综上所述，
故答案为：0或或7
【点睛】本题考查了数轴上两点间的距离，数轴上线段中点表示的数，解一元一次方程等知识，灵活运用这些知识是关键，注意数形结合．
房山区
25. 已知：点O是直线AB上一点，过点O分别画射线OC，OE，使得．
（1）如图，OD平分．若，求的度数．请补全下面的解题过程（括号中填写推理的依据）．
解：∵点O是直线AB上一点，
∴．
∵，
∴．
∵OD平分．
∴（         ）．
∴         °．
∵，
∴（         ）．
∵                  ，
∴         °．
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（2）在平面内有一点D，满足．探究：当时，是否存在的值，使得．若存在，请直接写出的值；若不存在，请说明理由．
【答案】（1）角平分线的定义；70；垂直的定义；DOC；EOC；160；（2）存在，的值为120°或144°或
【解析】
【分析】（1）根据角平分线的定义和垂直定义，结合所给解题过程进行补充即可；
（2）分三种情况讨论：①点D，C，E在AB上方时，②当点D在AB的下方，C，E在AB上方时，③如图，当D在AB上方，E，C在AB下方时，用含有α的式子表示出和∠BOE，由列式求解即可．
【详解】解：（1）∵点O是直线AB上一点，
∴．
∵，
∴．
∵OD平分．
∴（ 角平分线的定义 ）．
∴ 70  °．
∵，
∴（ 垂直的定义        ）．
∵  DOC     EOC  ，
∴  160  °．
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故答案为：角平分线定义；70；垂直的定义；DOC；EOC；160；
（2）存在， 或144°或 
①点D，C，E在AB上方时，如图，
[image: ]
∵， 
∴ 
∵
∴ 
∵
∴ 
∴
②当点D在AB的下方，C，E在AB上方时，如图，
[image: ]
∵ 
∴ 
∵ 
∴ 
∴ 
∵ 
∴
∴ 
③如图，当D在AB上方，E，C在AB下方时，
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同理可得： 
 
 ，
 
解得： 
综上，的值为120°或144°或
【点睛】本题主要考查角平分线和补角，熟练掌握角平分线的定义和补角的定义是解题的关键．
26. 定义：点C在线段AB上，若点C到线段AB两个端点的距离成二倍关系时，则称点C是线段AB的闭二倍关联点．
（1）如图，若点A表示数-1，点B表示的数5，下列各数-3，1，3所对应的点分别为，，，则其中是线段AB的闭二倍关联点的是         ；
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（2）若点A表示的数为-1，线段AB的闭二倍关联点C表示的数为2，则点B表示的数为         ；
（3）点A表示的数为1，点C，D表示的数分别是4，7，点O为数轴原点，点B为线段CD上一点．设点M表示的数为m．若点M是线段AB的闭二倍关联点，求m的取值范围．
【答案】（1）和；（2）3.5或8；（3）
【解析】
【分析】（1）首先点不在线段AB上，即点不是线段AB的闭二倍关联点；然后求出，，得到，则点线段AB的闭二倍关联点，同理即可判断点线段AB的闭二倍关联点；
（2）设点B表示的数为x，然后求出，，再分当时，即，当时，即，两种情况讨论求解即可；
（3）设点B表示的数为y，先求出，，当时，即
当时，即，两种情况讨论求解即可．
【详解】解：（1）∵点A表示数-1，点B表示的数5，点表示的数为-3，
∴点不在线段AB上，即点不是线段AB的闭二倍关联点；
∵点A表示数-1，点B表示的数5，点表示的数为1，
∴，，
∴，
∴点线段AB的闭二倍关联点，
同理，，
∴，
∴点线段AB的闭二倍关联点，
故答案为：和；
（2）设点B表示的数为x，
∵点C是线段AB的闭二倍关联点，
∴，，
当时，即，
解得；
当时，即，
解得；
故答案为：3.5或8；
（3）设点B表示的数为y，
∵点M是线段AB的闭二倍关联点，
∴，，
当时，即，
∴，
∵B在线段CD上，且C、D表示的数分别为4、7，
∴
∴；
当时，即，
∴，
∵B在线段CD上，且C、D表示的数分别为4、7，
∴
∴；
∴综上所述，．
【点睛】本题主要考查了用数轴表示有理数，数轴上两点的距离，解题的关键在于正确理解题意．
昌平区
27. 在数学活动课上，王老师介绍说有人建议向火星发射如图1的图案．它叫幻方，幻方最早源于我国，古人称之为纵横图．其中9个格中的点数分别是1，2，3，4，5，6，7，8，9．每一横行、每一竖列以及两条对角线上的点数的和都相等．如果火星上有智能生物，那么他们可以从这种“数学语言”了解到地球上也有智能生物（人）．
[image: ][image: ][image: ]
（1）将-10，-8，-6，-4，-2，0，2，4，6这9个数分别填入图2的幻方的空格中，使得每一横行、每一竖列以及两条对角线上的数的和都相等．则这个和是______，并请同学们补全其余的空格．
（2）在图3的幻方中，每一横行、每一竖列以及两条对角线上的数的和都相等．根据所给信息求出x的值，并根据x的值补全图4的幻方的空格．
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【答案】（1）-6，图见解析
（2）x=-5，图见解析．
【解析】
【分析】（1）一共有三列，每列之和都相等，那么每列之和等于9个数字总和除以3，进而得到每列之和，再用这个和结合每一列已知的两个数求出另一个数；
（2）利用每列之和等于对角线之和建立等量关系解出x，再利用每列、每行、对角线之和相等算出其他格子的数．
【详解】（1），故和为-6，
其余空如下图：
[image: ]

（2）由每一列之和和对角线之和相等得：
；解得x=-5
补全空格如下图：
[image: ]
【点睛】本题考查幻方数字的填写，掌握计算方法技巧是本题关键．
28. 已知在纸面上有一个数轴（如图），折叠纸面．
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（1）若1表示的点与-1表示的点重合，则-4表示的点与______表示的点重合；
（2）若8表示的点与-2表示的点重合，回答下列问题：
①12表示的点与______表示的点重合；
②数轴上A，B两点间的距离为2022（A在B的左侧），且A，B两点经折叠后重合，则A，B两点表示数分别为______，______．
③在②的条件下，点C为数轴上的一个动点，从点O出发，以2个单位每秒的速度向右运动，求当时间t为多少秒时，之间的距离恰好是之间距离的2倍．
【答案】（1）4；（2）①-6；②-1008；1014；③170秒或1518秒
【解析】
【分析】（1）由表示1与-1的两点重合，利用对称性即可得到结果；
（2）由-2表示的点与8表示的点重合，确定出3为对称点，得出①②的结果即可；③根据题意列出方程，求出t的值即可．
【详解】解：（1）若1表示的点与-1表示的点重合，则原点为对称点，所以-4表示的点与4表示的点重合；
故答案为：4；
（2）由题意得：（-2+8）÷2=3，即3为对称点，
①根据题意得：2×3-12=-6；
故答案为：-6；
②∵3为对称点，A、B两点之间的距离为2022（A在B的左侧），且A、B两点经折叠后重合，
∴A表示的数=-+3=-1008，B点表示的数=+3=1014；
故答案为：-1008；1014；
③有两种情形：情形一：当点C在点B左侧时，根据题意得：
 
解得， 
∴当时间t为170秒时，之间的距离恰好是之间距离的2倍．
情形二：当点C[image: ]点B右侧时，根据题意得：
 
解得，
∴当时间t为1518秒时，之间的距离恰好是之间距离的2倍．
综上所述，当时间t为170秒或1518秒时，之间的距离恰好是之间距离的2倍．
【点睛】此题考查了数轴以及一元一次方程的应用，灵活运用对称性是解本题的关键．
朝阳区
25. 我们用表示一个三位数，其中x表示百位上的数，y表示十位上的数，z表示个位上的数，即．
（1）说明一定是111的倍数；
（2）①写出一组a，b，c的取值，使能被7整除，这组值可以是a＝           ，b＝           ，c＝           ；
②若能被7整除，则a，b，c三个数必须满足的数量关系是           ．
【答案】（1）证明见解析；（2）①；②或或
【解析】
【分析】（1）列代数表示，再合并同类项，再利用乘法的分配律进行变形，从而可得答案；
（2）①由，可得一定是7的因数，从而可得答案；②由能被7整除，可得一定是7的因数，而都为至的正整数，从而可得答案.
【详解】解：（1） 
 
 
 
 一定是的倍数.
（2）① ，
而不是的因数，所以一定是7的因数，
令 则 
故答案为：（答案不唯一）
② 能被7整除，
所以一定是7的因数，而都为至的正整数，
则a，b，c三个数必须满足的数量关系为：
或或
【点睛】本题考查的是列代数式，乘法的分配律的应用，合并同类项，整除的含义，掌握“用代数式表示一个三位数”是解本题的关键.
26. 对数轴上的点和线段，给出如下定义：点M是线段a的中点，点N是线段b的中点，称线段MN的长度为线段a与b的“中距离”．已知数轴上，线段AB＝2（点A在点B的左侧），EF＝6（点E在点F的左侧）．
（1）当点A表示1时，
①若点C表示－2，点D表示－1，点H表示4，则线段AB与CD的“中距离”为3.5，线段AB与CH的“中距离”为           ；
②若线段AB与EF的“中距离”为2，则点E表示的数是           ．
（2）线段AB、EF同时在数轴上运动，点A从表示1的点出发，点E从原点出发，线段AB的速度为每秒1个单位长度，线段EF的速度为每秒2个单位长度，开始时，线段AB，EF都向数轴正方向运动；当点E与点B重合时，线段EF随即向数轴负方向运动，AB仍然向数轴正方向运动．运动过程中，线段AB、EF的速度始终保持不变．设运动时间为t秒．
①当t＝2.5时，线段AB与EF的“中距离”为           ；
②当线段AB与EF的“中距离”恰好等于线段AB的长度时，求t的值．
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【答案】（1）①；②或；（2）①；②或或
【解析】
【分析】（1）①先在数轴上分别表示，再求解中点对应的数，再求解即可；②设的中点对应的数为 结合对应的数为： 再列绝对值方程 解方程即可得到答案；
（2）①分别求解的中点运动s后对应的数，利用新定义即可得到答案；②分两种情况讨论，当时，的中点对应的数为： 的中点对应的数为： 而 当时，线段EF随即向数轴负方向运动，的中点对应的数为： 再分别列方程求解即可.
【详解】解：（1）①如图，在数轴上表示如下：
[image: ]
为的中点，为的中点，
对应的数为： 对应的数为 
 
线段AB与CH的“中距离”为；
②设的中点对应的数为 
对应的数为： 
 
或 
解得：或 
 点E在点F的左侧
对应的数为：或 
（2）①如图，设运动时间为s，当点E与点B重合时，
 解得： 
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当时，的中点对应的数为： 
的中点对应的数为： 
 
即线段AB与EF的“中距离”为 
②当时，的中点对应的数为： 
的中点对应的数为： 而 
 
 
 
当时，线段EF随即向数轴负方向运动，
的中点对应的数为： 
 即
或 
解得：或
【点睛】本题考查的是新定义情境下的数轴上的两点之间的距离，绝对值方程的应用，一元一次方程的应用，数轴上线段的中点对应的数的理解与表示，数形结合及清晰的分类讨论是解本题的关键.
海淀区
26. 在科幻世界里有各种造型奇特的小山．如图1是一座三棱锥小山，侧面展开图如图2所示，每个侧面完全相同．一只小狐狸在半山腰点M处想饱览四周风景，它沿路径“”绕小山一周最终以最短路径到达山脚A处．当小狐狸沿侧面的路径运动时，若，则称这段路为“上坡路”；若，则称这段路为“下坡路”；若，则称这段路为“上坡路”；若，则称这段路为“下坡路”．
[image: ]
（1）当时，在图2中画出从点M沿侧面环绕一周到达山脚点A处的最短路径，并判断在侧面、侧面上走的是上坡路还是下坡路?
（2）如果改变小山侧面顶角的大小，（1）中的结论是否发生变化呢?请利用量角器，刻度尺等工具画图探究，并把你的结论填入下表；
	情形
	度数
	侧面
	侧面

	1
	15°
	
	

	2
	30°
	
	


[image: ]
（3）记，随着逐渐增大，在侧面、侧面上走的这两段路上下坡变化的情况为__________．
【答案】（1）见解析；（2）见解析；（3）随着逐渐增大，在侧面始终是下坡路，侧面先下坡，在某一位置平缓，然后再上坡.
【解析】
【分析】（1）连接，进而根据题意确定上坡路和下坡路；
（2）根据题意画出图形，进而根据（1）[image: ]方法填表即可；
（3）根据三个图形的情况分析，即可得出结论
【详解】（1）如图，连接，
[image: ]                              
根据题意，在侧面上走的是上坡路、侧面上走的是下坡路
（2）                                          
	情形
	度数
	侧面
	侧面

	
	
	下坡路
	下坡路

	
	
	上坡路
	下坡路


[image: ]       [image: ]（3）随着逐渐增大，在侧面始终是下坡路，侧面先下坡，在某一位置平缓，然后再上坡.
【点睛】本题考查了立体图形侧面展开图，两点之间线段最短，线段长短的比较，理解题意是解题的关键．
27. 在数轴上，把原点记作点O，表示数1的点记作点A．对于数轴上任意一点P（不与点O，点A重合），将线段与线段的长度之比定义为点P的特征值，记作．即．例如：当点P是线段的中点时，因为，所以．
[image: ]
（1）如图，点，，为数轴上三个点，点表示的数是，点与关于原点对称．
[image: ]
①______；
②比较，，的大小______（用“<”连接）；
（2）数轴上的点M满足，求；
（3）数轴上的点P表示有理数p，已知且为整数，则所有满足条件的p的倒数之和为______．
【答案】（1）①；②＜＜；（2）或；（3）198．
【解析】
【分析】（1）①先确定的表示的数，然后根据题意求出即可；②先确定的表示的数根据题意求出、，然后比较即可；
（2）先由确定M所表示的数，然后根据题意求出即可；
（3）根据题意可得PO＞PA且PO为PA的整数倍，然后分别求出所有P所表示的数，最后求和即可．
【详解】解：（1）①∵点表示的数是，点与关于原点对称．
∴表示[image: ]数是；
∴
故答案是；
②∵表示的数大约是 
∴，
∴＜＜
故答案是＜＜；
（2）∵
∴M表示的数是或-
∴或；
（3）∵P表示有理数，＜100且为整数
∴PO＞PA且PO为PA的整数倍
由题意可得，当P为OA中点时，则=1，此时为最小正整数且P表示；
当=2，即PO=2PA,此时P表示或2；
当=3，即PO=3PA,此时P表示或；
…
当=99，即PO=3PA,此时P表示或；
∴所有满足条件的p的倒数之和为：
 
=
=2+98×2
=198．
故答案是198．
【点睛】本题主要考查了数轴上两点间的距离以及有理数的混合运算等知识点，理解题意、确定各点所表示的数成为解答本题的关键．
海淀区清华大学附属中学
31. 对于三个数，，，用表示这三个数的平均数，用表示这三个，数中最小的数．例如：，，如果，那么__________．
【答案】2或-4##-4或2
【解析】
【分析】依据定义分别求出和，再分三种情况讨论，即可得到x的值．
【详解】
当时，，解得，
∵
∴，解得，符合条件；
当时，，解得，
∵
∴，解得，不符合条件；
当时，，解得，
∵
∴，解得，符合条件；
综上所述：或
故答案为：2或-4
【点睛】本题考查了算术平均数、一元一次方程的应用、解一元一次不等式组．解题的关键是弄清新定义运算的法则，并分情况讨论．需要考虑每种情况下x的取值范围
32. 对于数轴上的点和正数，给出如下定义：点在数轴上移动，沿负方向移动个单位长度后所在位置点表示的数是，沿正方向移动个单位长度后所在位置点表示的数是，与这两个数叫做“点的对称数”，记作，其中．
例如：原点表示，原点的对称数是．
（1）若点表示，则点的对称数，则，；
（2）若，求点表示的数及的值；
（3）已知，，若点、点从原点同时出发，沿数轴反向运动，且点的速度是点速度的倍，当时，请直接写出点表示的数．
【答案】（1）    
（2）    
（3）
【解析】
【分析】（1）读懂题干中的定义，利用定义进行求解；
（2）根据，列出关于的二元一次方程组求解即可；
（3）点、点从原点同时出发，沿数轴反向运动，且点的速度是点速度的倍， 设点表示的数为,点表示的数为，根据新定义可知，代入条件式，解一元一次方程求解即可．
【小问1详解】
解：,
，
故答案所示：；
【小问2详解】
解：，
，
解得：；
【小问3详解】
解：①当沿正方向运动，则沿负方向运动时，
设点表示的数为，
点、点从原点同时出发，沿数轴反向运动，且点的速度是点速度的倍，
点表示的数为
，
根据定义可得
，

当时

解得
点表示的数是
②当沿负方向运动，则沿正方向运动时，
设点表示的数为，
点表示的数为
，
根据定义可得
，

当时
即
解得
点表示的数是
【点睛】本题为创新型题目，解题的关键是重点在题目意思的理解，结合分析可以利用数形结合的方法求解，在掌握了题目含义的基础上，进行解答．注意“，的数值是关于对称”的运用．
燕山区
24. 如图，点O在直线AB上，∠COD＝60°，射线OE在∠COD内部，且∠AOE＝2∠DOE．
[image: ]
（1）如图1，若OD是∠BOC的平分线，求∠COE的度数；
下面是小宇同学的解答过程，请帮小宇补充完整．
解：如图1，
∵OD是∠BOC的平分线，
∴∠BOD＝∠          ＝60°，
∴∠AOD＝180°－∠BOD＝120°．
∵∠AOD＝∠AOE＋∠DOE，∠AOE＝2∠DOE，
∴∠AOD＝3∠          ，
∴∠DOE＝∠AOD＝40°，
∴∠COE＝∠          －∠DOE＝20°．
（2）如图2，小宇发现当∠BOD的大小发生变化时，∠COE与∠BOD的数量关系保持不变，请你用等式表示出∠COE与∠BOD的数量关系，并说明理由．
【答案】（1）COD，DOE，COD    
（2）∠BOD＝3∠COE，理由见解析
【解析】
【分析】（1）根据OD是∠BOC的平分线，可得∠BOD＝∠COD＝60°，从而得到∠AOD＝180°－∠BOD＝120°．再由∠AOE＝2∠DOE，可得∠DOE＝∠AOD＝40°，即可求解；
（2）设∠COE＝α°，根据∠COD＝60°，可得∠DOE＝ (60－α)°．再由∠AOE＝2∠DOE，可得∠AOD＝ (180－3α)°，从而得到∠BOD＝180°－∠AOD＝3α°，即可求解．
【小问1详解】
解：如图1，
∵OD是∠BOC的平分线，
∴∠BOD＝∠COD＝60°，
∴∠AOD＝180°－∠BOD＝120°．
∵∠AOD＝∠AOE＋∠DOE，∠AOE＝2∠DOE，
∴∠AOD＝3∠DOE，
∴∠DOE＝∠AOD＝40°，
∴∠COE＝∠COD－∠DOE＝20°．
【小问2详解】
∠BOD＝3∠COE．
理由如下：设∠COE＝α°，
∵∠COD＝60°，
∴∠DOE＝∠COD－∠COE＝60°－α°＝(60－α)°．
∵∠AOE＝2∠DOE，∠AOD＝∠AOE＋∠DOE，
∴∠AOD＝3∠DOE＝3(60－α)°＝(180－3α)°，
∴∠BOD＝180°－∠AOD＝180°－(180－3α)°＝3α°，
∴∠BOD＝3∠COE．
【点睛】本题主要考查了有关角平分线的计算，角的和与差，理解题意，准确得到角与角间数量关系是解题的关键．
25. 我们规定：使得成立的一对数a，b为“积差等数对”，记为(a，b)．例如，因为1.5－0.6＝1.5×0.6，(－2)－2＝(－2)×2，所以数对(1.5，0.6)，(－2，2)都是“积差等数对”．
（1）下列数对中，是“积差等数对”的是          ；
① (2，)；② (1．5，3)；③(－，－1)．
（2）若(k，－3)是“积差等数对”，求k的值；
（3）若(m，n)是“积差等数对”，求代数式的值．
【答案】（1）①③    （2）k＝－    
（3）8
【解析】
【分析】（1）找出数对中满足[image: ]即可．
（2）k满足，计算求解即可．
（3）满足，所求代数式可化简为的形式，将代入求解即可．
【小问1详解】
解：①中，满足积差等数对；
②中，不满足积差等数对；
③中，满足积差等数对；

故答案为：①③．
【小问2详解】
解：∵(k，－3)是“积差等数对”，
∴k－(－3)＝k×(－3)，
即 k＋3＝－3k，
解得k＝－．
【小问3详解】
解：∵(m，n)是“积差等数对”，
∴，
∴， 
＝
＝
＝
＝
＝
＝8．
【点睛】本题考查了新定义下的代数式求值．解题的关键在于正确理解所给新定义的含义．
石景山区
26. 已知：点A，B，C在同一条直线上，线段，M是线段[image: ]中点．求，线段的长度．
【答案】或
【解析】
【分析】根据题意分①当在线段上时，②当点在线段的延长线上时，先求得，进而根据线段中点的性质求得
【详解】解：，
①当在线段上时，

 M是线段的中点

[image: ]
②当点在线段的延长线上时，

 M是线段的中点

[image: ]
综上所述，的长度为或
【点睛】本题考查了线段的和差计算，中点相关的计算，数形结合、分类讨论是解题的关键．
27. 如图所示，数轴上两点A，B，动点P从点O出发，以每秒2个单位长度的速度沿数轴正方向运动，设运动时间为t秒．
[image: ] 
（1）写出线段的长_______；
（2）当时，线段PA的长是______；此时线段PA与线段PB的数量关系是_____；
（3）当时，求t的值．
【答案】（1）8；（2）4，PA=PB；（3）t的值为或7．
【解析】
【分析】（1）根据两点间的距离公式即可求解；
（2）先求出当t=1时，P点对应的有理数为2×1=2，再根据两点间的距离公式即可求出PA、PB的长，继而得解；
（3）先求出P点对应的数为2t，再根据PA=2PB列出方程，即可求解．
【详解】解：（1）∵A点对应的数为-2，B点对应的数为6，
∴线段的长为6-(-2)=8，
故答案为：8；
（2）当t=1时，P点对应[image: ]有理数为2×1=2，
∴线段PA的长是2-(-2)=4；
线段PB的长是6-2=4；
∴PA=PB；
故答案为：4，PA=PB；
（3）∵点P从点O出发，以每秒2个单位长度的速度沿数轴正方向运动，设运动时间为t秒，
∴P点对应的数为2t，则PA=2t-(-2)=2t+2，PB=|6-2t|；
∵PA=2PB，
∴，即2t+2=2(6-2t)或2t+2=-2(6-2t) ，
解得：t=或t=7．
∴t的值为或7．
【点睛】本题考查了一元一次方程的应用和数轴，解题的关键是掌握点的移动与点所表示的数之间的关系．
西城区
25. 小冬阅读了教材中“借助三角尺画角”的探究活动（如图1、图2的实物图所示），他在老师指导下画出了图1所对应的几何图形，并标注了所使用三角尺的相应角度（如图3），他发现用一副三角尺还能画出其他特殊角．
[image: ][image: ]
请你借助三角尺完成以下画图，并标注所使用三角尺的相应角度．
（1）画出图2对应的几何图形；
（2）设计用一副三角尺画出角的画图方案，并画出相应的几何图形；
（3）如图4，已知，画∠MON的角平分线OP．
【答案】（1）见解析；（2）见解析；（3）见解析
【解析】
【分析】（1）根据题意作图即可；
（2）用含60°的直角三角板和含45°的直角三角板组合即可得到答案；
（3）根据题中图2构造出15度角即可得到答案．
【详解】解：（1）如图所示，即为所求：
[image: ]   
（2）如图所示，即为所求；
[image: ]
（3）如图所示，即为所求；
[image: ]
【点睛】本题主要考查了三角板中角度的计算，角平分线的定义，熟知相关知识是解题的关键．
26. 我们将数轴上点P表示的数记为．对于数轴上不同的三个点M，N，T，若有，其中k为有理数，则称点N是点M关于点T的“k星点”．已知在数轴上，原点为O，点A，点B表示的数分别为．．
[image: ]
（1）若点B是点A关于原点O的“k星点”，则k＝___；若点C是点A关于点B的“2星点”，则＝___：
（2）若线段AB在数轴上沿正方向运动，每秒运动1个单位长度，取线段AB的中点D．是否存在某一时刻，使得点D是点A关于点O的“－2星点”？若存在，求出线段AB的运动时间；若不存在，请说明理由；
（3）点Q在数轴上运动（点Q不与A，B两点重合），作点A关于点Q的“3星点”，记为，作点B关于点Q的“3星点”，记为．当点Q运动时，是否存在最小值？若存在，求出最小值及相应点Q的位置；若不存在，请说明理由．
【答案】（1），；（2）存在，，理由见解析；（3）存在，最小值为15，相应点Q在点A，点B之间
【解析】
【分析】（1）直接读懂定义，根据定义列出等式，求解即可；
（2）设经过秒后存在，则，求出，根据点D是点A关于点O的“－2星点”，得，求解即可；
（3）设点表示的数记为，其中（，且），表示出，
，再对的取值范围进行分类讨论求解即可．
【详解】解：（1）由题意：，
，
解得：，
，
，
解得：，
故答案是：，；
（2）存在，理由如下：
设经过秒后存在，则
，
，
若使得点D是点A关于点O的“－2星点”，
，
，
解得：；
（3）设点表示的数记为，其中（，且），
，
，
，
，
，
，
当时，
，
，
，
没有最小值；
当时，
，
，
，
最小值为15；
当时，
，
，
，
没有最小值；
综上所述：存在，最小值为15，相应点Q在点A，点B之间．
【点睛】本题考查了数上的动点问题，新定义问题，数轴上两点间的距离问题，一元一次方程，解题的关键是读懂题目中的定义，利用定义及分类讨论的思想进行求解．
通州区
27. 阅读材料并回答问题．
数学课上，老师提出了如下问题：已知点O在直线AB上，，在同一平面内，过点O作射线OD，满足．当时，如图1所示，求∠DOE的度数．
[image: ]

甲同学：以下是我的解答过程（部分空缺）
解：如图2，∵点O在直线AB上，
∴．
∵，
∴∠AOC＝          °．
∵，
∴OD平分∠AOC．
∴          °．
∵，．
∴∠DOE＝          °．
乙同学：“我认为还有一种情况．”
请完成以下问题：
（1）请将甲同学解答过程中空缺的部分补充完整．
（2）判断乙同学的说法是否正确，若正确，请在图1中画出另一种情况对应的图形，并求∠DOE的度数，写出解答过程；若不正确，请说明理由．
（3）将题目中“”的条件改成“”，其余条件不变，当在到之间变化时，如图3所示，为何值时，成立？请直接写出此时的值．
【答案】（1）140，70，160；（2）正确，见解析，或；（3）或
【解析】
【分析】（1）根据平角定义和角平分线的定义补充即可；
（2）由题意，还有∠AOD在∠AOC的外部时的情况，根据平角定义求解即可；
（3）由题意，∠BOE=∠COD=－90°，∠AOC=180°－，分∠AOD在∠AOC的内部和∠AOD在∠AOC的外部，由求出即可．
【详解】解：（1）∵点O在直线AB上，
∴，
∵，
∴，     
，
∴OD平分∠AOC，
∴，      
∵，，
∴，
故答案为：40，70，160；
[image: ]

（2）正确，理由如下：
当∠AOD在∠AOC的外部时，如图所示：
∵点O在直线AB上，
∴，
∵，
∴，  
∵，
∴，
∵，
∴，

∴，        
综上所述，或．
[image: ]

（3）∵，，
∴∠BOE=∠COD=－90°，∠AOC=180°－，
当∠AOD在∠AOC的内部时，如图，
∵，
∴OD平分∠AOC，
∴，即
∴180°－=2（－90°），
解得：=120°；
[image: ]

当∠AOD在∠AOC的外部时，如图，
∵，
∴∠AOD=∠AOC=(180°－)，
∵∠COD=∠AOC+∠AOD，
∴－90°=180°－+(180°－)，
解得：=144°，
[image: ]

综上，或144°．
【点睛】本题考查角的运算、角平分线的有关计算、平角定义，能根据图形进行角度运算，能利用分类讨论思想解决问题是解答的关键．
28. 现有四个正整数分布在正方形上，规定一次操作为：将相邻的两个数作差再取绝对值．图1是小欢两次操作的示意图：
[image: ]
（1）图2是两次操作的过程，请将空缺的数补全；
[image: ]
（2）在经过若干次操作后，如果这4个整数最终都变为0，我们就称其进入了“稳定状态”．请将1，2，3，4以某种顺序排列在图3所示的正方形上，通过若干次操作，使其进入“稳定状态”，请画图呈现操作次数最少的过程；
[image: ]
（3）1，3，6，m这4个正整数以如图4的方式排列在正方形上．如果通过三次操作进入“稳定状态”，请直接写出所有满足条件的m值．
[image: ]
【答案】（1）5，2；（2）见解析；（3）4或8
【解析】
【分析】（1）根据题意以及所给示意图的操作方法画出示意图求解即可；
（2）根据题意以及所给示意图的操作方法画出示意图即可；
（3）根据操作规定和 “稳定状态”的定义求解m值即可．
【详解】解：（1）根据题意，经过两次操作的示意图为：
[image: ]
故答案为：5，2 ；        
（2）根据题意，如图所示 ：        
[image: ]
[注]答案不唯一，只要最少操作次数是3次即可；
（3）∵m为正整数，经过通过三次操作进入“稳定状态”，
∴m＞3，并且第二次操作后的正方形各边上在数都为2，
如图：
[image: ]
∴｜m－6｜=2，
∴m－6=2或m－6=－2，
∴m=8或m=4，
故满足条件的m值为4或8．
【点睛】本题考查数字的变化规律，理解题意，正确探索出数字之间的变化规律是解题的关键．
门头沟区
27. 某家具厂有60名工人，加工某种由一个桌面和四条桌腿的桌子，工人每天每人可以加工3个桌面或6个桌腿．怎么分配加工桌面和桌腿的人数，才能使每天生产的桌面和桌腿配套．
【答案】有20个工人加工桌面，40个工人加工桌腿
【解析】
【分析】设有x个工人加工桌面，根据“工人每天每人可以加工3个桌面或6个桌腿．”列出方程，即可求解．
【详解】解：设有x个工人加工桌面，根据题意得： 
 ，            
解得：x=20，            
∴60－20=40，      
答：有20个工人加工桌面，40个工人加工桌腿．
【点睛】本题主要考查了一元一次方程的应用，明确题意，准确得到等量关系是解题的关键．
28. 我们规定：数轴上的点A到原点的距离为a，如果数轴上存在某点P，到点A的距离是a的整数倍，就把点P称作点A的倍关联点．
（1）当点A所表示的数是时，
①如果存在点A的2倍关联点，则_____；点P所表示的数是_____；
②如果点P在数轴上所表示的~7两点之间运动，若存在点A最大的倍关联点，则_____；
（2）如果点A在数轴上所表示的~4两点之间运动，且存在A的倍关联点，求点P所表示的数的取值范围．
【答案】（1）①1.5，-4.5或1.5；②5    
（2）（含端点）
【解析】
【分析】（1）①根据绝对值的性质求出a的值，由2倍关联点，得到AP=2a=3，即可得到点P表示的数；
②由关联点得到，即可得到k=5；
（2）由点A在数轴上所表示的~4两点之间运动，且点P是点A的倍关联点，分两种情况：当点P表示的数是正数时，当点P表示的数是负数时，分别求出点P在数轴上运动的范围即可．
【小问1详解】
解：①a==1.5；  
∵点P是点A的2倍关联点，
∴AP=2a=3，             
∴点P所表示的数是；
故答案为：-1.5，；
②由①可知，点P表示的数为正数，
∵，
∴5；
故答案为：5；
【小问2详解】
解：∵点A在数轴上所表示的~4两点之间运动，且点P是点A的倍关联点，
∴当点P表示的数是正数时，则点P在数轴上所表示的3~12两点之间运动，
当点P表示的数是负数时，则点P在数轴上所表示的-4~-1两点之间运动，
∴点P所表示的数的取值范围是（含端点）．
【点睛】此题考查了绝对值的性质化简绝对值，新定义问题，数轴上动点问题，数轴上两点之间的距离，正确掌握数轴上两点之间的距离公式是解题的关键．
顺义区
29. 已知a，b，c，d是有理数，对于任意，我们规定：．
例如：．
根据上述规定解决下列问题：
（1）_________；
（2）若，求的值；
（3）已知，其中是小于10的正整数，若x是整数，求的值．
【答案】（1）-5    （2）    
（3）k=1，4，7．
【解析】
【分析】（1）根据规定代入数据求解即可；
（2）根据规定代入整式，利用方程的思想求解即可；
（3）根据规定代入整式，利用方程的思想，用含的式子表示x，利用是小于10的正整数，x是整数，就可求出的值．
【小问1详解】
解：；
【小问2详解】
解：
即：



【小问3详解】
解：，
即：



因为是小于10的正整数且x是整数，
所以k=1时，x=3；k=4时，x=4；k=7时，x=5．
所以k=1，4，7．
【点睛】本题考查新定义问题．新定义问题是一道创设情境、引入新的数学概念的探索性问题，发现问题间的区别与联系，创造性地解决问题，主要考察数形结合、类比与归纳的数学思想方法．
30. 已知：如图，从点О引出OA，OB，OC，OD四条射线，OE，OF分别是，的角平分线．
[image: ]
（1）如图1，若，，，求的度数．
①依题意补全图1；
②完成下面解答过程．
解：如图1，
∵平分，平分，
∴，.（_____________）
∵，，，
∴，，
∴，___________．
∴____________．
（2）如图2，若，，，则的度数为________．
【答案】（1）①补全图见解析；②角平分线的定义；10°；45°．    
（2）45°
【解析】
【分析】（1）①补出和的平分相关；②根据角平分线的定义求解即可；
（2）先计算出 ，，根据角平分线的定义得，进一步得出，从而可得出．
【小问1详解】
①依题意补全图形如图，
[image: ]
②解：如图，
[image: ]
∵平分，平分，
∴，.（___角平分线的定义_）
∵，，，
∴，，
∴，____10°_______．
∴___45°___．
故答案为：角平分线的定义；10°；45°．
【小问2详解】
∵，，
∴
∵是的平分线，
∴ 
∵，
∴ 
∵是的平分线，
∴ 
∴ 
∴ 
故答案为：45°
【点睛】本题主要考查了角的运算和角平分线，灵活运用角平分线是解答本题的关键．
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