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月考
中国人民大学附属中学（其他）
20. 如图，在的内部有条射线，，，若，，，则____________（用含的代数式表示）．
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【答案】
【解析】
【分析】根据各个角之间的关系，表示∠BOC、∠AOB、∠BOD，进而求出∠DOE的大小即可．
【详解】解：∵∠BOE=∠BOC，
∴∠BOC=n∠BOE，
∴∠AOB=∠AOC+∠BOC=50°+ n∠BOE，
∴∠BOD=∠AOB=，
∴∠DOE=∠BOD﹣∠BOE=，
故答案为：．
【点睛】考查角的有关计算，通过图形找出各个角之间的关系是解决问题的关键，用代数的方法解决几何图形问题也是常用的方法．
三、解答题（21题5分，22-25题6分，26题每题7分）
中国人民大学附属中学朝阳学校（10月月考）
16. 猜数字游戏中，小明写出如下一组数：，小亮猜想出第六个数字是，根据此规律，第n个数是____．
【答案】．
【解析】
【详解】∵分数的分子分别是：2 1=2,2 2=4，23=8，24=16，…2n．
分数的分母分别是：2 1+3=5，2 2+3=7，23+3=11，24+3=19，…2n＋3．
∴第n个数是．
三．解答题
北京大学附中学
18. 从2020年3月开始，一群野生亚洲象从云南西双版纳傣族自治州走出丛林，一路北上，历经17个月迁徙逾500公里安全返回栖息地，引发国内外一波“观象热潮”．象群北移途经峨山县时，一头亚洲象曾脱离象群．如图，A，B，C分别表示峨山县、象群位置、独象位置．经测量，象群在峨山县的西北方向，独象在峨山县的北偏西方向，则∠BAC=_______度_______分．
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【答案】    ①. 28    ②. 12
【解析】
【分析】先根据方向角的定义以及利用数形结合即可解答．
【详解】解：∠BAC=45°-16°48′=28°12′．
故答案为：28，12．
【点睛】本题考查的是方向角的概念，根据方向角的表示方法画出图形，利用数形结合进行求解是解答此题的关键．
三、解答题（本大题共38分，第19题9分，第20题8分，第21题10分，第22题11分）
海淀区首都师范大学附属中学第一分校
18. 如图，这是一个数据转换器的示意图，三个滚珠可以在槽内左右滚动．输入x的值，当滚珠发生撞击，就输出相撞滚珠上代数式所表示数的和y．已知当三个滚珠同时相撞时，不论输入x的值为多大，输出y的值总不变．
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（1）a=_____________；
（2）若输入一个整数x，某些滚珠相撞，输出y值恰好为-1，则x=________．
【答案】    ①. -2,    ②. 2
【解析】
【分析】（1）由当三个滚珠同时相撞时，不论输入x的值为多大，输出y的值总不变，可知三个代数式和的取值与x的取值无关，据此可求出a的值；
（2）分2x-1与3相撞和ax与3相撞两种情况求解即可.
【详解】（1）y=2x-1+3+ax=(2+a)x+2,
∵不论输入x的值为多大，输出y的值总不变，
2+a=0,
∴a=-2;
（2）由题意知，不可能三个球同时相撞，也不可能2x-1与ax相撞.
当2x-1与3相撞时，
由题意得，2x-1+3=-1,
∴x=-,不合题意，舍去；
当ax与3相撞时，
由题意得，-2x+3=-1,
∴x=2.
故答案为-2；2.
【点睛】本题考查了本题考查了整式的加减---无关型问题，解答本题的关键是理解题目中与字母x的取值无关的意思，与哪一项无关，就是合并同类项后令其系数等于0．
三、解答题（19、20题各10分，25、26题各6分，21-24题，每题5分）
第一六六中学（12月月考）
16. 对于任意两个有理数m，n，可以组成一个有理数对，我们规定．
例如．
根据上述规定解决下列问题：
（1）有理数对______．
（2）当满足等式的x是正整数时，则p的正整数值为______．
【答案】    ①. 3    ②. ，4##，1
【解析】
【分析】（1）根据题目给出的信息列式计算即可；
（2）根据题目给出的信息列出关于x、p的关系式，然后根据x是正整数，找出符合条件的正整数p即可．
[image: ]详解】解：（1）．
故答案为：3．
（2）∵，
∴，
即，
∵x是正整数，
∴正整数p的值可能是：，4．
故答案为：，4．
【点睛】本题主要考查了有理数的加减运算的应用，解题的关键是理解题意，列出相应的算式．
三、解答题（本题共52分，第17题18分，第18题8分，第19～21题，每题6分，第22题8分）
第二十中学（12月月考）
18. 如图，这是一个数据转换器的示意图，三个滚珠可以在槽内左右滚动．输入x的值，当滚珠发生撞击，就输出相撞滚珠上代数式所表示数的和y．已知当三个滚珠同时相撞时，不论输入x的值为多大，输出y的值总不变．
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（1）a=_____________；
（2）若输入一个整数x，某些滚珠相撞，输出y值恰好为-1，则x=________．
【答案】    ①. -2,    ②. 2
【解析】
【分析】（1）由当三个滚珠同时相撞时，不论输入x的值为多大，输出y的值总不变，可知三个代数式和的取值与x的取值无关，据此可求出a的值；
（2）分2x-1与3相撞和ax与3相撞两种情况求解即可.
【详解】（1）y=2x-1+3+ax=(2+a)x+2,
∵不论输入x的值为多大，输出y的值总不变，
2+a=0,
∴a=-2;
（2）由题意知，不可能三个球同时相撞，也不可能2x-1与ax相撞.
当2x-1与3相撞时，
由题意得，2x-1+3=-1,
∴x=-,不合题意，舍去；
当ax与3相撞时，
由题意得，-2x+3=-1,
∴x=2.
故答案为-2；2.
【点睛】本题考查了本题考查了整式的加减---无关型问题，解答本题的关键是理解题目中与字母x的取值无关的意思，与哪一项无关，就是合并同类项后令其系数等于0．
三、解答题（本大题4个小题，第19、21每个题8分，第20题4分、22题5分，共25分）
西城区三帆中学
18. 新年联欢，老师为同学们准备了A、B两种礼物，A礼物单价a元，重m千克，B礼物单价元，重千克，为了增加趣味性，老师把礼物随机组合装在盲盒里，每个盲盒里均放两个，装好后，称重盲盒，发现：
	称重情况
	重量最大的盲盒
	重量介于最大和最轻之间
	重量最轻的盲盒

	盲盒个数
	12个
	20个
	8个


若这些礼物共花费836元，则____元．
【答案】10
【解析】
【分析】根据，A礼物重m千克，B礼物重千克，可知A礼物比B礼物1千克，又因为每个盲盒里均放两个，所以重量最大的盲盒是两个A礼物，重量最轻的盲盒是两个B礼物，重量介于最大和最轻之间的是1个A礼物和1个B礼物，再根据重量最大的盲盒12个，重量介于最大和最轻之间的盲盒20个，重量最轻的盲盒8个，由这些礼物共花费836元，可列方程求解．
【详解】解：∵A礼物重m千克，B礼物重千克，
∴A礼物比B礼物1千克，
∵每个盲盒里均放两样，
∴所以重量最大的盲盒是两个A礼物，重量最轻的盲盒是两个B礼物，重量介于最大和最轻之间的是1个A礼物和1个B礼物，
根据题意，得
，
解得：，
故答案为：10．
【点睛】本题考查一元一次方程的应用，解题关键是能判断出重量最大的盲盒是两个A礼物，重量最轻的盲盒是两个B礼物，重量介于最大和最轻之间的是1个A礼物和1个B礼物．
三、计算题（每小题16分，共16分）
顺义区牛栏山一中实验学校（10月月考）
25. 尊老敬老是中华民族的传统美德，某校文艺社团的同学准备在“五一”假期去一所敬老院进行慰问演出，他们一共准备了6个节目，全体演员中有8人需参加两个或两个以上的节目演出，情况如下表：
	
	演员1
	演员2
	演员3
	演员4
	演员5
	演员6
	演员7
	演员8

	节目A
	√
	
	√
	
	√
	√
	
	√

	节目B
	√
	
	√
	√
	
	
	
	

	节目C
	
	
	
	√
	
	√
	
	√

	节目D
	
	√
	
	
	√
	
	
	

	节目E
	
	√
	
	
	
	
	√
	

	节目F
	
	
	
	
	√
	
	√
	


从演员换装的角度考虑，每位演员不能连续参加两个节目的演出，从节目安排的角度考虑，首尾两个节目分别是A，F，中间节目的顺序可以调换，请写出一种符合条件的节目先后顺序___________（只需按演出顺序填写中间4个节目的字母即可）．
【答案】EBDC##ECDB
【解析】
【分析】根据题意，可先确定第二个节目为节目E，继而确定第三个节目和第五个节目的可能性，最后确定了第四个节目，即可得到答案．
【详解】由题意得，首尾两个节目分别是A，F，节目A参演演员有1、3、5、6、8，节目F参演演员有5、7，
由于从演员换装的角度考虑，每位演员不能连续参加两个节目的演出
故可先确定第二个节目为不含演员1、3、5、6、8的节目，即节目E；
第三个节目为不含2、7的节目，即节目B或C
第五个节目为不含5、7的节目，即节目B或C
所以，可确定第四个节目为节目D
综上，演出顺序为节目AEBDCF或AECDBF
故答案为：EBDC或ECDB（写一种即可）．
【点睛】本题考查了统计表、利用信息做出决策或方案，能够正确理解题意是解题的关键．
三、解答题（本题共50分）
首都师范大学附属中学（12月月考）
18. ，为有理数，且和在数轴上的位置如下图所示，则________0，_______0，______（用“＞”，“＜”“＝”填空）．
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【答案】    ①. >    ②. <    ③. >
【解析】
【分析】根据点在数轴上[image: ]位置，确定取值范围，然后进行求解即可．
【详解】解：由图可知：，
∴，
即：，
∴；
∵， 
∴
∴；
故答案为：．
【点睛】本题考查利用数轴判断式子的正负，以及整式的加法．根据数轴上点的位置，确定出式子的取值范围，是解题的关键．
三、解答题
期中
东城区广渠门中学
18. 下表是我校七年级各班某月课外选修课程上课时间的统计表，其中各班同一选修课程上课时间相同．
	
	音体美选修课程
上课次数
	科技类选修课程
上课次数
	学科类选修课程
上课次数
	选修课程上课
总时间（单位：h）

	1班
	4
	6
	5
	14.5

	2班
	4
	6
	4
	14

	3班
	4
	7
	4
	15

	4班
	
	5
	b
	14


科技类选修课程每次上课时间为_________h，该年级4班这个月音体美选修课程上课次数最多可能是_________次．
【答案】    ①. 科技类选修课程每次上课时间为1h，    ②. 该年级4班这个月音体美选修课程上课次数最多可能是6次
【解析】
【分析】根据题意和题目中的数据，可以先求出科技类选修课程上课的时间和学科类选修课程上课的时间，然后根据活动次数都是正整数和0，即可得答案．
【详解】解： 设科技类选修课程上课的时间xh，
由题意得：
解得：x=1，
科技类选修课程上课的时间为1h，
同理可以求出学科类选修课程上课的时间为：
音体美选修课程上课时间为：h，
设4班音体美选修课程上课次数最多为y次，则4班学科类选修课程上课的次数为：
 
上课次数都是正整数和0，
一定是正整数和0，
的值可以为1或2或3或4或5或6，
 该年级4班这个月音体美选修课程上课次数最多是6次．
【点睛】本题主要考查了一元一次方程的应用，解题的关键求出科技类选修课程上课的时间和学科类选修课程上课的时间．
三、解答题（共8个小题）
东城区文汇中学
18. 一只小球落在数轴上的某点P0，第一次从P0向左跳1个单位到P1，第二次从P1向右跳2个单位到P2，第三次从P2向左跳3个单位到P3．第四次从P3向右跳4个单位到P4…．若小球从原点出发，按以上规律跳了6次时，它落在数轴上的点P6所表示的数是 ___；若小球按以上规律跳了2n次时，它落在数轴上的点P2n所表示的数恰好是n+2，则这只小球的初始位置点所表示的数P0是 _____．
【答案】    ①. 3    ②. 2
【解析】
【分析】根据向左减向右加的规律计算得到第6次跳后落点所表示的数，再计算第8次，第10次跳后表示的数，由此得到规律：跳了2n次时，它落在数轴上的点P2n所表示的数2n2=n，由此再列得n+2-n=2，计算即可．
【详解】解：小球从原点出发，跳了6次时，它落在数轴上的点P6所表示的数是0-1+2-3+4-5+6=3，即62=3；
小球从原点出发，跳了8次时，它落在数轴上的点P8所表示的数是0-1+2-3+4-5+6-7+8=4，即82=4；
小球从原点出发，跳了10次时，它落在数轴上的点P10所表示的数是0-1+2-3+4-5+6-7+8-9+10=5，即102=5；
,
由此可得：若小球按以上规律跳了2n次时，它落在数轴上的点P2n所表示的数2n2=n，
∵点P2n所表示的数恰好是n+2，
∴这只小球的初始位置点所表示的数P0是n+2-n=2，
故答案为：3，2．
【点睛】此题考查数轴上点的运动规律计算，数字列规律计算，发现规律并应用解决问题是解题的关键．
三、解答题（共54分）
丰台区丰台二中
18. 为了保密，许多情况下需要采用密码，破译密码有一把“钥匙”．如图1，密码“钥匙”显示，表示将密文中每个字母在图2中沿逆时针方向转动3位．例如，破译kdssb得happy．继续使用此密码“钥匙”，破译pdwk得__________．
[image: ]
【答案】math
【解析】
【分析】根据密码“钥匙”，逐一破译即可．
【详解】∵pdwk破译得math．
故答案为：math．
【点睛】本题考查了密码问题，正确理解密码的意义是解题的关键．
三、解答题（第19题中每小题4分共16分，第20题中每小题4分共8分，第21题4分，第22题中每小题4分共16分，第23题6分，第24题6分，第26题8分）
丰台区第十二中学
26. 在求两位数的平方时，可以用“列竖式”的方法进行速算，求解过程如图1所示．仿照图1，用“列竖式”的方法计算一个两位数的平方，过程部分如图2所示，则a+b+c+d+e+f+g+h=_____．
[image: ]
【答案】23或32##32或23
【解析】
【分析】观察图象可知，第一行从右向左分别为个位数和十位数字的平方，每个数的平方占两个空，平方是一位数的前面的空用0填补，第二行从左边第2个空开始向右是这个两位数的两个数字的乘积的2倍，然后相加即为这个两位数的平方，根据此规律求解即可
【详解】解：观察图象可知，第一行从右向左分别为个位数和十位数字的平方，每个数的平方占两个空，平方是一位数的前面的空用0填补，第二行从左边第2个空开始向右是这个两位数的两个数字的乘积的2倍，然后相加即为这个两位数的平方．
第2行数是40，所以原数的十位数字和个位数字的乘积是40÷2=20，那么这两个数就应该是4和5，
所以这两位数是45或54，即或，
所以a+b+c+d+e+f+g+h=1+6+2+5+2+0+2+5=23；
或a+b+c+d+e+f+g+h=2+5+1+6+2+9+1+6=32；
故答案为：23或32．
【点睛】本题是对数字变化规律的考查，仔细观察图形，观察出前两行的数与两位数的十位和个位上的数字的关系是解题的关键．
三、解答题
京源学校
18. 如图，用相同的小正方形按照某种规律进行摆放．根据图中小正方形的排列规律解答下列问题：
（1）第5个图中有_____个小正方形；
（2）写出你猜想的第n个图中小正方形的个数是_____（用含n的式子表示）．
[image: ]
【答案】    ①. 41    ②. 
【解析】
【分析】（1）观察图形可知，观察图形可知，第1个图形共有小正方形的个数为2×2+1；第2个图形共有小正方形的个数为3×3+2；第3个图形共有小正方形的个数为4×4+3；…，据此可得；
（2）由（1）知第n个图形共有小正方形的个数为（n+1）2+n．
【详解】解：（1）∵第1个图形共有小正方形的个数为2×2+1；
第2个图形共有小正方形的个数为3×3+2；
第3个图形共有小正方形的个数为4×4+3；
…；
∴第5个图形共有小正方形的个数为6×6+5=41，故答案为：41；
（2）由（1）知第n个图形共有小正方形的个数为（n+1）2+n，
故答案为：（n+1）2+n．
【点睛】本题考查了规律型：图形的变化类，解决这类问题首先要从简单图形入手，抓住随着“编号”或“序号”增加时，后一个图形与前一个图形相比，在数量上增加（或倍数）情况的变化，找出数量上的变化规律，从而推出一般性的结论．
三、解答题
北京22中、21中联盟校
18. 如图，把同样大小的黑色棋子摆放在正多边形的边上，按照这样的规律摆下去，则第五个图形需要黑色棋子的个数是_____，第n个图形需要黑色棋子的个数是______（，且n为整数）．
[image: ]
【答案】    ①[image: ] 35    ②. 
【解析】
【分析】根据题意，分析可得第1个图形需要黑色棋子的个数为，第2个图形需要黑色棋子的个数为，第3个图形需要黑色棋子的个数为，依此类推，可得第n个图形需要黑色棋子的个数是，计算可得答案．
【详解】解：第1个图形是三角形，有3条边，每条边上有2个点，重复了3个点，需要黑色棋子个，
第2个图形是四边形，有4条边，每条边上有3个点，重复了4个点，需要黑色棋子个，
第3个图形是五边形，有5条边，每条边上有4个点，重复了5个点，需要黑色棋子个，
按照这样的规律摆下去，
则第n个图形需要黑色棋子的个数是；
∴当时，，
故答案为：35，．
【点睛】本题考查归纳推理的运用，解题时注意图形中有重复的点，即多边形的顶点．
三、解答题（本题共54分）
大兴区
16. 计划在校园内种植A，B两种花卉共1200棵．所需费用的相关信息如下表：
	     项目
品种
	购买单价（元/棵）
	劳务费（元/棵）

	A
	12
	3

	B
	16
	4


设购买A种花卉x棵，用含x的式子表示种植A，B两种花卉的总费用是（          ）元．
【答案】
【解析】
【分析】分别表示出两种花卉各自的花费，再相加即可．
【详解】解：由题意得：
总费用为： 


元，
故答案为：．
【点睛】本题主要考查列代数式和整式的加减，解答的关键是理解清楚题意找到等量关系．
三、解答题（本题共68分，第17题6分，第18-23题，每小题5分，第24-27题，每小题6分，第28题8分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
大兴区亦庄实验中学
16. 将正整数按如图所示的规律排列下去，第n排，从左到右，第m个数字，用有序数对 表示．如：第4排第2个数字是9，那么表示9的数对是．那么，表示的有序数对是 ___________．
[image: ]
【答案】
【解析】
【分析】第n排有n个数，奇数排的数是从小到大排序，偶数排的数是从大到小排序；根据此规律作答即可；
【详解】解：∵
 
∴前排一共有个数，前排一共有个数；
∴在第排；
∵为奇数
∴第排的数是从小到大排序；
∴在第排，从左到右，第个数，
∴表示的有序数对是
故答案[image: ]：
【点睛】本题主要考查学生读图找规律的能力，从数列中找到数据排列的规律是解题的关键．
三、解答题（共52分）
师范大学附属中学
19. 用“☆”定义一种新运算：对于任意有理数x和y，x☆y＝a2x+ay+1（a为常数），如：2☆3＝a2⋅2+a⋅3+1＝2a2+3a+1．若1☆2＝3，则3☆6的值为 __．
【答案】7
【解析】
【分析】先根据可得，从而可得，再根据新运算的定义可得，将代入计算即可得．
【详解】解：，
，
，
，
，



，
故答案为：7．
【点睛】本题考查了代数式求值，掌握理解新运算的定义是解题的关键．
三、解答题（共52分，第20题16分，21题8分，22-23题每题6分，24题16分）
师范大学附属实验中学
18. 十九世纪的时候，MorizStern（1858）与AchilleBrocot（1860）发明了“一棵树”，称之为有理数树，它将全体正整数和正分数按照如图所示的方法排列．从1开始，一层一层的“生长”出来：是第一层，第二层是和，第三层是，，，，……，按照这个规律，在第__________层第__________个数（从左往右数）．
[image: ]
【答案】    ①. 10    ②. 253
【解析】
【分析】由图可知，向右发散的都是真分数，规律为，向左发散的都是假分数，规律是，据此逆推可得所在的层数，再根据每一层数的位置确定所在的具体位置
【详解】设在第层，则第层的与连线的数为：，层与之连线的数为：;…，则在第层
由图可知，
从第3层至第8层数字都是向左边发散，第9，10层的数字是向右发散，即：
的左边有1个数，
的左边有3个数，
的左边有7个数，
的左边有15个数，
的左边有31个数，
的左边有63个数，
是上一层数字向右发散的，故左侧多1个数，的左边有个数，
是上一层数字向右发散的，故左侧多2个数，的左边有个数，
和是在同一层，且在的左侧， 
从左往右数，是第个数，
故答案为：
【点睛】本题考查了数字类型规律，找到左右发散的数字的规律是解题的关键．
三、计算题
房山区
10. 李乐用相同的小三角形摆图形（如图），照这样摆下去，摆n个图形需要小三角形____个．
[image: ]
【答案】
【解析】
【分析】由图可得：摆第1个图形需要小三角形1个，摆第2个图形需要小三角形4个，摆第3个图形需要小三角形9个，摆第4个图形需要小三角形16个，由此可得，小三角形的个数等于序数的平方，即两个相同的数相乘，由此找到规律．
【详解】解：摆第1个图形需要小三角形1个；可以写成：；
摆第2个图形需要小三角形4个，可以写成：；
摆第3个图形需要小三角形9个，可以写成：；
摆第4个图形需要小三角形16个，可以写成：；
摆第n个图形需要小三角形的个数为：；
…
故答案为：．
【点睛】此题考查图形的变化规律，找出数量上的变化规律，从而推出一般性的结论，利用规律解决问题．
三、解答题：（本题共4小题，每小题5分，共20分）
日坛中学教育集团
20. 小华和同学们在一家快餐店吃饭，如表为快餐店的菜单：
	
种类
	配餐
	价格元
	优惠活动

	A餐
	个汉堡
	
	每消费满元，减免元

	B餐
	个汉堡杯饮料
	
	

	C餐
	个汉堡杯饮料份薯条
	
	


小华记录大家的购买种类并根据菜单一次买好，已知他们所点的餐共有个汉堡，杯饮料和份薯条．他们共点了______份B餐用含的式子表示．
【答案】
【解析】
【分析】根据点[image: ]饮料能确定在和餐中点了份，根据题意可得点餐，从而可求餐的份数．
【详解】解：杯饮料，
在和餐中点了份，
点了份薯条，
点餐有杯饮料，
点餐的份数为份．
故答案为：．
【点睛】本题考查列代数式，能够根据题意，以餐为依据，准确列出代数式是解题的关键．
三、解答题（本题共9小题，共50分）
昌平区
16. 如图所示是一组有规律的图案，它们是由边长相同的小正方形组成，其中部分小正方形涂有阴影，按照这样的规律，第个图案中有______个涂有阴影的小正方形，第个图案中有_______个涂有阴影的小正方形（用含有的代数式表示）．
【答案】    ①. 17    ②. 4n+1
【解析】
【分析】观察发现，后一个图案比前一个图案多涂4个有阴影的小正方形，根据规律写出第n个图案的涂阴影的小正方形的个数即可．
【详解】由图可得，第1个图案涂有阴影的小正方形的个数为5个，
第2个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4=9个，
第3个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4+4=13个，
第4个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4+4+4=17个，
，
第n个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4（n-1）=4n+1（个），
故答案为：17，4n+1．
【点睛】此题考查图形类规律的探究，列代数式，有理数的加法计算法则，观察图形得到图形的变化规律，总结规律并解决问题是解题的关键．
三、解答题：（共68分）
景山学校
16. 在平面直角坐标系中，对于点，我们把点叫做点的伴随点．知点的伴随点为，点的伴随点为，点的伴随点为，，这样依次得到点，，，，，．若点的坐标为，则点的坐标为___________；若点的坐标为，对于任意的正整数，点均在轴上方，则，应满足的条件为___________．
【答案】    ①.     ②. 
【解析】
【分析】按照题目所给的“伴随点”的定义直接写出的坐标即可；若，按照“伴随点”定义写出，发现每4个点重复出现，然后根据条件列出不等式组，求出应满足的条件即可．
【详解】解：点叫做点的伴随点，点的伴随点为，点的伴随点为，点的伴随点为，，点的坐标为，
，
故答案为：；
点的坐标为，

故每四个点的坐标重复出现，
又点均在轴上方，
，
解得；
故答案为：．
【点睛】此题考查了平面直角坐标系中点的坐标、一元一次不等式组的解法，熟练掌握相关的知识和正确理解“伴随点”的定义是解答此题的关键．
三、解答题（本题共68分，第17-20题每题5分，第21-23题，每题6分，第24-25题，每题5分，第26题6分，第27-28题，每题7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程）．
海淀区
16. 如图1，在一块长方形区域中布置了图中阴影部分所示的展区，其中的展台有三种不同的形状，其规格如图2所示．
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（1）该长方形区域的长可以用式子表示为___________；
（2）根据图中信息，用等式表示a，b，c满足的关系为___________．
【答案】    ①. ##    ②. 
【解析】
【分析】（1）利用长方形区域下面的长＝小长方形的长＋小长方形的宽＋小长方形的长＋小长方形的长－小长方形的宽＋正方形的边长进行计算即可；
（2）利用两条宽的长度相等，列等式即可．
【详解】解：（1）有图可知：
长方形区域的长＝小长方形的长＋小长方形的宽＋小长方形的长＋小长方形的长－小长方形的宽＋正方形的边长，
即：；
故答案为：；
（2）长方形区域左边宽度＝，右边宽度＝，
∴；
故答案为：．
【点睛】本题考查根据图形列代数式以及合并同类项．解题的关键是正确的识图．
三、解答题（本题共52分，第17题12分，第18题6分，第19题4分，第20题3分，第21-24题，每题4分，第25题5分，第26题6分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
燕山地区
20. 如图所示的运算程序中，若开始输入x值为36，我们发现第1次输出的结果为18，第2次输出的结果为9，则第3次输出的结果为____；第2022次输出的结果为____．
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【答案】    ①. 12    ②. 6
【解析】
【分析】根据运算程序依次进行计算，从而不难发现，从第4次开始，偶数次输出的结果是6，奇数次输出的结果是3，然后解答即可．
【详解】解：第1次输出的结果为18，
第2次输出的结果为9，
第3次输出的结果为，
第4次输出的结果为，
第5次输出的结果为，
第6次输出的结果为，
第7次输出的结果为，
…，
则从第4次开始，以6，3循环出现，
∵，
∴第2022次输出[image: ]结果为6．
故答案为：12，6．
【点睛】本题考查了规律型：数字的变化类，代数式求值，仔细计算，观察出从第4次开始，偶数次输出的结果是6，奇数次输出的结果是3是解题的关键．
三、计算题（本题共46分，21题每小题1分；22题6分；23-24题，每小题4分；25题每小题5分）
石景山区京源学校
15. 已知一个多项式与的和等于，则这个多项式是_____．
【答案】
【解析】
【分析】根据整式的减法法则进行计算．
【详解】解：设这个多项式为A．
由题意得，，
∴，
故答案[image: ]：．
【点睛】本题主要考查整式的减法，熟练掌握整式的减法法则是解决本题的关键．
三．解答题（55分）
第一六一中学
18. 甲、乙、丙三人一起按如下步骤玩纸牌游戏，
（1）第一步：每个人都发给x张牌（其中x≥2）；
（2）第二步：甲拿出两张牌给乙；
（3）第三步：丙拿出一张牌给乙；
（4）第四步：此时甲有几张牌，乙就拿几张牌给甲；
这时，甲准确地说出乙现有的牌的张数，你认为乙此时有_____张牌．
【答案】5
【解析】
【分析】根据题目要求用含x的代数式分别表示出每步之后甲、乙、丙手中纸牌的数量即可得．
[image: ]详解】由题意知，第一步中，甲有x张牌、乙有x张牌，丙有x张牌，
第二、三步后，甲有(x﹣2)张牌，乙有(x+3)张牌，丙有(x﹣1)张牌，
第四步后，甲有2(x﹣2)张牌，乙的纸牌有x+3﹣(x﹣2)=5(张)．
故答案为：5．
【点睛】本题考查了整式加减的应用．正确列代数式是解答本题的关键．
三、解答题（本大题共62分，其中19题16分，20题8分，21题5分，22题8分，23-25题每小题6分，26题7分）
第三十五中学
20. 有理数a，b，c，d在数轴上的对应点的位置如图所示．
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下面有四个推断：
①如果，则一定会有； 
②如果，则一定会有；
③如果，则一定会有；
④如果，则一定会有． 
所有合理推断的序号是________________.
【答案】①③##③①
【解析】
【分析】利用数形结合思想，根据同号得正，异号得负，数轴上靠近右边的数大于左边的数等知识推理判断说明即可．
【详解】解：如图，
[image: ]
因为，
所以同号，
因为，
所以同号，
所以，
所以①正确； 
因为，
所以同号，
因为，
所以可能同号，也可能异号，
所以②错误； 
因为，
所以异号，
因为，
所以异号，
所以，
所以③正确； 
因为，
所以异号，
因为，
所以可能同号，也可能异号，
所以④错误； 
故答案为：①③．
【点睛】本题考查了数形结合思想，根据同号得正，异号得负，数轴上靠近右边的数大于左边的数，熟练掌握上述知识是解题的关键．
三、解答题（本题共60分，第21题16分，第22题12分，第23题12分，第24题5分，第25题8分，第26题4分，第27题3分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
第二中学
16. 对于两个不相等的有理数a，b，我们规定符号表示a，b两数中较大的数，例如．按照这个规定，方程的解为_______．
【答案】
【解析】
【分析】根据题意可排除x为非负数的情形，则考虑x正数的情形，然后解一元一次方程即可．
【详解】当x为正数时，则，
即x不可能为正数，故x为负数，
所以，
解得；
故答案为：．
【点睛】本题考查了解一元一次方程，关键是弄懂符号的含义，另外要考虑x的取值情况．
三、解答题（共68分，第17-20题，每题5分，第21题6分，第22-23题，每题5分，第24-26题，每题6分，第27-28题，每题7分）
第八中学
18. 阅读材料，并回答问题：
钟表中蕴含着有趣的数学运算，不用负数也可以作减法，例如：现在是10点钟，4小时以后是几点钟？虽然，但在表盘中看到的是2点钟．如果用符号“”表示钟表上的加法，则．若问2点钟之前4小时是几点钟，就得到钟表上的减法概念，用符号“[image: ]”表示钟表上的减法．（注：我们用0点钟代替12点钟）．
（1）______；
（2）在有理数运算中，相加得零的两个数互为相反数，如果在钟表运算中沿用这个概念，则7的相反数是______
【答案】    ①. 3    ②. 5
【解析】
【分析】（1）分别按照钟表上的加法概念，进行计算即可解答；
（2）根据钟面上用0点钟代替12点钟，可得7的相反数．
【详解】（1）∵表示9点钟以后6小时的时间，从表盘上看为3点，
∴；
故答案为：3；
（2）∵，0点钟代替12点钟，
∴，
∴7的相反数是5，
故答案为：5；
【点睛】本题考查了有理数的混合运算，理解钟表面上定义的新运算是解题的关键．
三、计算题（本题共20分，每题5分）
第十三中学分校
16. 如图所示的一个大长方形，它被分割成4个大小不同的正方形①，②，③，④和一个长方形⑤，则下列结论：
[image: ]
（1）若已知小正方形①和②的周长，就能求出大长方形的周长；
（2）若已知小正方形③的周长，就能求出大长方形的周长；
（3）若已知小正方形④的周长，就能求出大长方形的周长；
（4）若已知小长方形⑤的周长，就能求出大长方形的周长；
其中正确的是___________．（填正确结论的序号）
【答案】（1）（2）（4）
【解析】
【分析】设：①、②、③、④的边长分别为a、b、c、d，根据矩形的性质对边相等，正方形的性质四个边相等，再利用线段的和差关系进行等量代换，即可求出结果．
【详解】设正方形①、②、③、④的边长分别为a、b、c、d，
（1）大长方形的周长
∵
∴，
∴大长方形的周长
故（1）正确；
大长方形的周长
∵，
∴
∴大长方形的周长
故（2）正确；
由（2）知，大长方形的周长
而
∴
∴已知小正方形④和①的周长，才能求出大长方形的周长
故（3）错误；
∵
∴长方形⑤的周长
∴大长方形的周长=小长方形⑤的周长×2
故（4）正确；
综上所述，正确的序号为（1）（2）（4）．
故答案为：（1）（2）（4）．
【点睛】本题考查了整式的加减，长方形，正方形的性质以及周长等知识，解题的关键是学会利用参数解决问题．
三、计算题（本大题共4小题，共45分，其中17题24分，18、20题8分，19题5分）
第十四中学
18. 如图，将图1中的正方形剪开得到图2，图2中共有4个正方形；将图2中一个正方形剪开得到图3，图3中共有7个正方形；将图3中一个正方形剪开得到图4，图4中共有10个正方形……如此下去，则图n（n为正整数）中共有正方形的个数为___________个．
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【答案】
【解析】
【分析】根据已知图形可以发现：每次分割，都会增加3个正方形，所以可以得到此题的规律为：第n个图形中的正方形个数为：．
【详解】解：根据题意：每次分割，都会增加3个正方形．
∴第n个图形中的正方形个数为：，
故答案为：．
【点睛】本题考查了规律型：图形的变化，要求学生通过观察、归纳、抽象出数列的规律：每次分割，都会增加3个正方形．
三、解答题（本题共60分）．
育才学校
20. 如图所示是一组有规律的图案，它们是由边长相同的小正方形组成，其中部分小正方形涂有阴影，按照这样的规律，第个图案中有______个涂有阴影的小正方形，第个图案中有_______个涂有阴影的小正方形（用含有的代数式表示）．
【答案】    ①. 17    ②. 4n+1
【解析】
【分析】观察发现，后一个图案比前一个图案多涂4个有阴影的小正方形，根据规律写出第n个图案的涂阴影的小正方形的个数即可．
【详解】由图可得，第1个图案涂有阴影的小正方形的个数为5个，
第2个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4=9个，
第3个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4+4=13个，
第4个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4+4+4=17个，
，
第n个图案涂有阴影的小正方形的个数为5+4（n-1）=4n+1（个），
故答案为：17，4n+1．
【点睛】此题考查图形类规律的探究，列代数式，有理数的加法计算法则，观察图形得到图形的变化规律，总结规律并解决问题是解题的关键．
三、解答题：（共60分）
西城区北京师范大学附属实验中学
18. 十九世纪的时候，MorizStern（1858）与Achille Brocor（1860）发明了“一棵树”称之为有理数树，它将全体正整数和正分数按照如图所示的方法排列、从1开始，一层一层的“生长”出来：是第一层，第二层是和，第三层的，，，，…，按照这个规律，若位于第m层第n个数（从左往右数），则___________，___________．
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【答案】    ①. 8    ②. 65
【解析】
【分析】由图可知，向右发散的都是真分数，规律是→，向左发散的都是假分数，规律是→，根据此规律，逆向推理即可．
【详解】解：由图可知，向右发散的都是真分数，规律是→，向左发散的都是假分数，规律是→，
∴→→→→→→→，
∴在第8层，即，
由图知，左边有2个数，左边有4个数，左边有8个数，左边有16个数，左边有32个数，
∴左边有个数，即，
故答案为：8；65．
【点睛】本题主要考查图形的变化规律，根据图形归纳出向右发散的都是真分数，规律是→，向左发散的都是假分数，规律是→，这一变化规律是解题的关键．
三、计算题（本题共4道小题，每小题5分，共20分）
西城区第十五中学
16. 观察下列图形及图形所对应[image: ]算式，根据你发现的规律计算：
①1+8+16+24的结果为___；
②1+8+16+24+…+8n（n是正整数）的结果为___．
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【答案】    ①. 
    ②. 
【解析】
【分析】（1）直接计算即可得到答案；
（2）由第一个图可得；由第二个图可得；由第三个图可得，总结得到相关的规律即可知道答案．
【详解】解：（1）
故答案为：
（2）由第一个图可得；
由第二个图可得；
由第三个图可得
∴
故答案为：
【点睛】本题考查探索与表达规律的相关知识点，灵活应用规律的探索方法是解题关键．
三、解答题（共67分，第17题20分，第18题10分，第19-23题每题6分．第24题7分）
西城外国语学校
18. “格子乘法”作为两个数相乘的一种计算方法，最早在15世纪由意大利数学家帕乔利提出，在明代数学家程大位著的《算法统宗》一书中被称为“铺地锦”．例如：如图1，计算，将乘数46写在方格上边，乘数71写在方格右边，然后用乘数46的每位数字乘以乘数71的每位数字，将结果记入相应的方格中，最后沿斜线方向相加，得3266．如图2，用“格子乘法”计算两个两位数相乘，得2176，则______，_______．
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【答案】    ①. 1    ②. 2
【解析】
【分析】由题意可得，，，，再分类讨论，推理得出m、n的值即可．
【详解】解：由题意可得，，，，
，
①当时，
，，
与矛盾，
故不成立；
②当时，
， ，
符合题意，
故成立；
③当时，
，，
与矛盾，
故不成立；
④当时，
，，
与矛盾，
故不成立；
综上所述，；
故答案为：1；2．
【点睛】此题考查有理数的运算，正确理解题中的“格子乘法”的计算方法，熟练运用有理数的运算求解是解题的关键．
三、解答题（共64分，第19题18分，第20-21题，每题5分，第22题12分，第23-26题，每题6分）
通州区
16. 已知点O为数轴的原点，点A，B在数轴上，如果，，且点A表示的数比点B表示的数小，那么点B表示的数是________．
【答案】或9
【解析】
【分析】根据，先得出点表示的数为或5，再根据，分类讨论即可得出点表示的数．
【详解】解：∵
∴点表示的数为或5
∵，点A表示的数比点B表示的数小，
∴当点表示的数为时，点表示的数为；
当点表示的数为5时，点表示的数为9．
故答案为：或9．
【点睛】本题考查了数轴上的点所表示的数，明白到数轴上一点距离相等的点有两个，然后分类讨论是解题的关键．
三、解答题（本题共52分，第17、18、19、20题每小题5分，第21、22、24、25题每小题6分，第23题8分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
通州区北关中学
16. 某工程队要修路20千米，原计划平均每天修千米，实际平均每天多修了0.1千米，则完成任务提前了___________天．
【答案】
【解析】
【分析】根据题意求得原计划与实际需要的天数，用原计划的天数减去实际用的天数即可求解．
【详解】解：原计划修的天数为，实际的天数为
∴完成任务提前了．
故答案为：．
【点睛】本题考查了列代数式，根据题意列出代数式是解题的关键．
三、解答题
通州区北关中学
16. 多项式_________与的和是．
【答案】-3m+2##2-3m
【解析】
【分析】根据“其中一个加式=和-另一个加式”列式，并结合去括号，合并同类项的运算法则进行计算．
【详解】解：多项式


故答案为：-3m+2
【点睛】本题考查整式的加减—化简求值，掌握合并同类项（系数相加，字母及其指数不变）和去括号的运算法则（括号前面是“+”号，去掉“+”号和括号，括号里的各项不变号；括号前面是“-”号，去掉“-”号和括号，括号里的各项都变号）是解题关键．
三、解答题
陈经纶中学
16. 如图，用相同的小正方形按照某种规律进行摆放，则第5个图形中小正方形的个数是___________，第个图形中小正方形的个数是___________（用含的式子表示，为正整数）．
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【答案】    ①[image: ] 41    ②. 
【解析】
【分析】观察图形可知，第1个图形共有小正方形的个数为；第2个图形共有小正方形的个数为；第3个图形共有小正方形的个数为；…；则第n个图形共有小正方形的个数为，进而得出答案．
【详解】解：第1个图形共有小正方形的个数为；
第2个图形共有小正方形的个数为；
第3个图形共有小正方形的个数为；
…；
则第n个图形共有小正方形的个数为，
所以第5个图形共有小正方形的个数为：．
故答案为：41；．
【点睛】本题考查了规律型：图形的变化类，解决这类问题首先要从简单图形入手，抓住随着“编号”或“序号”增加时，后一个图形与前一个图形相比，在数量上增加（或倍数）情况的变化，找出数量上的变化规律，从而推出一般性的结论．
三、解答题（本题共52分，第17-21题，每题4分，第22-25题，每小题5分，第26-27题6分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
陈经纶中学分校
18. 观察下面的等式：
；
；
；
；
．
设满足上面特征的等式最左边的数为x，则x的最大值是________．并写出此时的等式________________．
【答案】    ①.     ②. 
【解析】
【分析】观察题目所给式子可知，进而得到，再根据绝对值的非负性求出x的最大值即可得到答案．
【详解】解：，
，


…
∴，
∴，
∵，
∴，
∴，
∴x的最大值为4，
∴此时等式为，
故答案为：4，．
【点睛】本题主要考查了数字类的规律探索，绝对值的非负性，有理数的减法，正确理解题意找到规律是解题的关键．
三、解答题（第19—23题和29题每小题4分，第24—28题和30题每小题5分，第31题6分，共60分）
陈经纶中学分校望京实验学校
16. 周末，小康一家和姑姑一家(共6人)相约一起去观看电影《长津湖》．小康用手机查到家附近两家影城的票价和优惠活动如下：
	影城
	票价(元)
	优惠活动

	时光影城
	48
	学生票半价

	遇见影城
	50
	网络购票，总价打八折


小康利用网络给所有人都购了票，他发现在两家影城购票的总费用相同，则购票的总费用是_____元，两家共有学生______．
【答案】    ①. 240    ②. 2人
【解析】
【分析】先根据“遇见影城”的优惠方式可计算出总费用；然后设6人中学生x人，则成年人人，根据“时光影城”的优惠方式计算费用列出方程求解即可得．
【详解】解：共有6人看电影，根据“遇见影城”的优惠方式总费用为：
（元），
∴购票的总费用是240元；
设6人中学生x人，则成年人人，
根据“时光影城”的优惠方式计算费用得：，
解得：，
∴两家共有学生2人；
故答案为：①240；②2人．
【点睛】题目主要考查一元一次方程的应用，理解题意，列出方程是解题关键．
三、解答题
期末
东城区
18. 干支纪年法是中国历法上自古以来就一直使用的纪年方法，干支是天干和地支的总称．干支纪年法的组合方式是天干在前，地支在后，以十天干和十二地支循环配合，每个组合代表﹣﹣年，年为一个循环．我们把天干、地支按顺序排列，且给它们编上序号．天干的计算方法是：年份减3，除以所得的余数；地支的计算方法是：年份减3，除以所得的余数．以年为例：天干为：；地支为：；对照天干地支表得出，年为农历壬寅年．
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	
	

	天干
	甲
	乙
	丙
	丁
	戊
	己
	庚
	辛
	壬
	癸
	
	

	地支
	子
	丑
	寅
	卯
	辰
	巳
	午
	未
	申
	酉
	戌
	亥


请你依据上述规律推断年为农历 ___________年．
【答案】己巳
【解析】
【分析】根据题意，代入求出天干、地支即可．
【详解】解：天干为：
，
地支为：

年为农历己巳年．
故答案为：己巳．
【点睛】本题结合实际生活考查了有理数的计算；读懂题意、建立算式是解题的关键．
三、解答题（本题共54分，19题8分，20题5分，21题8分，22—24题每题5分，25—27题每题6分）
丰台区
18. 如图，一个圆上有A，B，C，D，E，F，G七个点．一个小球从点A处出发，沿着圆按逆时针方向移动，移动方式为第k步移动k个点．如：
第1步，从点A处移动至点B处；
第2步，从点B处移动至点D处；
第3步，从点D处移动至点G处；
……．
则第5步小球移动至点______处；
第100步小球移动至点______处．
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【答案】    ①. B    ②. D
【解析】
【分析】根据题意可以发现规律移动方式可以看作每7次移动为一个循环，据此求解即可．
【详解】解；第1步，从点A处移动至点B处；
第2步，从点B处移动至点D处；
第3步，从点D处移动至点G处；
第4步，从点G处移动至点D处；
第5步，从点D处移动至点B处；
第6步，从点B处移动至点A处；
第7步，从点A处移动至点A处；
…
∵一共有7个点，
∴从第8步开始可以又重新看作是从点A出发每次移动1、2、3、4、5、6、7个点并循环，
∴移动方式可以看作每7次移动为一个循环，
∵，
∴第100步小球移到的点与第2不小球移动到的点相同，
∴第100步小球移动至点D处，
故答案为：B；D．
【点睛】本题主要考查了图形类的规律探索，正确理解题意找到规律进行求解是关键．
三、解答题（共46分，第19题3分，第20-22题，每题4分，第23-27题，每题5分，第28题6分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
二中教育集团
16. 新年联欢，某公司为员工准备了A、B两种礼物，A礼物单价a元，重m千克，B礼物单价元，重千克，为了增加趣味性，公司把礼物随机组合装在盲盒里，每个盲盒里均放两样，随机发放，小林的盲盒比小李的盲盒重2千克，则两个盲盒的总价钱相差_________元，
通过称重其他盲盒，大家发现：
	称重情况
	重量大于小林的盲盒的
	与小林的盲盒一样重
	重量介于小林和小李之间的
	与小李的盲盒一样重
	重量小于小李的盲盒的

	盲盒个数
	0
	5
	0
	9
	4


若这些礼物共花费3040元，则___________元．
【答案】    ①. 20    ②. 65
【解析】
【分析】根据小林的盲盒比小李的盲盒重2千克可判断两个盲盒的总价钱相差20元，再根据重量小于小李的盲盒的为4盒可以得出结论：小李的盲盒中为1件礼物和1件礼物，小林的盲盒中为2件礼物，然后再根据表格中的数据列一元一次方程求解即可．
【详解】解：礼物重千克，礼物重千克，
礼物比礼物重2千克，
每个盲盒里均放两样，小林的盲盒比小李的盲盒重2千克，
小林的盲盒中为1件礼物和1件礼物，小李的盲盒中为2件礼物或小林的盲盒中为2件礼物，小李的盲盒中为1件礼物和1件礼物，
不管以上哪种情况，两个盲盒的礼物总价格都相差（元）；
由表格中数据可知，重量小于小李的盲盒的有4盒，
所以小李的盲盒中有1件礼物和1件礼物，不可能为2件礼物，
小李的盲盒中为1件礼物和1件礼物，小林的盲盒中为2件礼物，
重量小于小李的盲盒为2件礼物，
与小林的盲盒一样重的即2件礼物的盲盒有6盒，与小李的盲盒一样重的盲盒有9盒，重量小于小李的盲盒有4盒，
件礼物的有6盒，1件礼物和1件礼物各有10盒，2件礼物有4盒，
，
解得，
故答案为：20，65．
【点睛】本题主要考查一元一次方程，能根据数据准确判断小李与小林的盲盒中的礼物是解答此题的关键．
三、解答题（共68分，第17-20题，每题5分，第21题6分，第22-23题，每题5分，第24-26题，每题6分，第27-28题，每题7分）
人大附中二分校
18. 小黑和小白妈妈特别喜欢和他们做游戏，有一次他们玩扑克牌游戏，妈妈从图中扑克牌中拿了一张牌，告诉了儿子小黑数字，女儿小白花色，以下是、两个人的对话：
[image: ]
A：我不知道这张牌
B：我早知道你不知道
A：我现在知道这张牌了
B：我也知道了．
请问小黑和小白妈妈拿的那张牌是 _____．
【答案】方块
【解析】
【分析】根据题目条件，进行推理，逐一排除，即可．
【详解】∵我不知道这张牌可知：在所有牌中，这张牌为数字且不同花色的不止一张；
∴仅剩与 ，
∵我早知道你不知道可知，牌的花色为方块，
∴只能是方块，
故答案为：方块．
【点睛】本题考查了概率的知识，灵活运用排除法是解题的关键．
三、解答题
大兴区
16. 一元一次方程的解为正整数，则正整数的值为______．
【答案】3
【解析】
【分析】根据正整数的定义求解即可．
【详解】解：一元一次方程的解为正整数，
且m为正整数，
，
，
，
故答案为：3．
【点睛】本题考查了正整数的定义，一元一次方程的解，熟练掌握知识点是解题的关键．
三、解答题（共68分，第17~23题每题5分，第24，25题每题6分，第26~28题每题7分）
解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
密云区
16. 如图，数轴上放置的正方形的周长为个单位，它的两个顶点A、分别与数轴上表示和的两个点重合．现将该正方形绕顶点按顺时针方向在数轴上向右无滑动的翻滚，当正方形翻滚一周后，点A落在数轴上所对应的数为．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）当正方形翻滚三周后，点A落在数轴上所对应的数为______；
（2）如此继续下去，当正方形翻滚周后表示正整数，用含的式子表示点A落在数轴上所对应的数为______．
【答案】    ①.     ②. 
【解析】
【分析】用加上正方形的周长的倍即可求解；
用加上正方形的周长的倍即可求解．
【详解】解：正方形的周长为个单位，
当正方形翻滚三周后，点A落在数轴上所对应的数为；
故答案为：；
正方形的周长为个单位，
当正方形翻滚周后，点A落在数轴上所对应的数为；
故答案为：．
【点睛】本题考查了数轴上的数字规律，正方形的性质，找到循环规律，是解题的关键．
三、解答题（本题共10小题，共68分）
平谷区
16. 黑板上写着7个数，分别为：，a，1，13，b，0，，它们的和为，若每次从中任意擦除两个数，同时写上一个新数（新数为所擦除的两个数的和加上1），这样操作若干次，直至黑板上只剩下一个数，则所剩的这个数是____________．
【答案】
【解析】
【分析】操作一次，黑板上的数字个数减少1个，数字总和增加1．经过次操作，剩下的一个数是，据此解答即可．
【详解】解：∵每次从中任意擦除两个数，同时写上一个新数（新数为所擦除的两个数的和加1），
∴操作一次，黑板上的数字个数减少1个，数字总和增加1，
（次），
∴剩下的这个数是．
答：剩下的这个数是，
故答案为：．
【点睛】本题主要考查了有理数的加法，理解“黑板上的数字个数减少1个，数字总和增加1”是解题的关键．
三、解答题（第17题20分，第18题10分，第19题6分，第20－21每小题5分，第22题6分，第23－24每小题5分，第25题6分，共68分）
延庆区
18. 按一定规律排列的一列数为，2，，8，，18，…，则第9个数为___________，第个数为___________．
【答案】    ①.     ②. 
【解析】
【分析】首先把整数化为分母是2的分数，可以发现该数列中的每一个数的绝对值的分母都为2，分子恰是自然数列的平方，前面的符号，第奇数个为负，第偶数个为正，可用表示，代入即可求解．
【详解】解：把整数化为分母是2的分数，可以发现该数列中的每一个数的绝对值的分母都为2，分子恰是自然数列的平方，前面的符号，第奇数个为负，第偶数个为正，可用表示，
故第n个数为：，
第9个数为：．
故答案为：，．
【点睛】此题主要考查了数列的探索与运用，合理的统一数列中的分母寻找规律是解题的关键．
三、解答题（共10个小题，共64分）
怀柔区
18. 如图所示的是一个正方体的平面展开图．若将平面展开图折叠成正方体后，相对面上的两个数字之和均为，则的值为____________．
[image: ]
【答案】
【解析】
【分析】先确定展开图的相对面，利用相对面上的两个数字之和均为，求出所表示的数，再代入代数式进行求值即可．
【详解】解：由图可住：与是相对面，和是相对面，与是相对面，
∴，
解得：，
∴；
故答案为：．
【点睛】本题考查代数式求值．正确的找到正方体展开图的相对面，是解题的关键．
三、解答题（本题共64分，第19、20题每题10分，，第21-25题每小题6分，第26、27题每小题7分）．
房山区
16. 新华书店新进一种畅销书若干本，第一天售出总数的，第二天售出总数的还多50本，结果书店还有200本这种书，请问书店新进这种畅销书___________本．
【答案】
【解析】
【分析】设书店新进这种畅销书本，然后根据题目中的等量关系列方程求解即可．
【详解】解：根据题意，设书店新进这种畅销书本，则
，
整理得：，
解得：，
∴该书店新进这种畅销书1000本，
故答案为：．
【点睛】本题考查了一元一次方程的应用，难点在于读懂题目信息，根据等量关系列出方程是解题的关键．
三、解答题（本题共11道小题，第17-25题，每题6分，第26-27题，每题7分，共68分）
昌平区
16. 古希腊著名的毕达哥拉斯学派把1，3，6，10，…这样的数称为“三角数”；把1，4，9，16，…这样的数称为“正方形数”．观察下图可以发现，任何一个大于1的“正方形数”都可以写成两个相邻的“三角形数”之和．
[image: ]
（1）“正方形数”可以写成两个相邻的“三角形数”________与________之和；
（2）“正方形数”（n为大于1的整数）可以写成两个相邻的“三角形数”________与________之和．
【答案】    ①.     ②.     ③.     ④. 
【解析】
【分析】（1）根据题意写出可以写成两个相邻的“三角形数”之和为25；
（2）根据所给的算式结合图形找到一般规律，即可求解．
【详解】（1）观察图形可得：，，，
∴“正方形数”可以写成两个相邻的“三角形数”与之和，
故答案为：；
（2）∵，
∴
∴“正方形数”（n为大于1的整数）可以写成两个相邻的“三角形数”与之和．
故答案为：；．
【点睛】本题数字规律探究题.解决这类题目的基本思路是：通过从一些特殊的数字变化中发现不变的因素或按规律变化的因素，然后推广到一般情况．
三、解答题（共68分，第17-22题，每题5分，第23-26题，每题6分，第27-28题，每题7分）
景山学校
16. 如图 1，△ABC 中， AD 是∠BAC 的平分线，若 AB＝AC＋CD，那么∠ACB与∠ABC 有怎样的数量关系？小明通过观察分析，形成了如下解题思路：
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如图 2，延长 AC 到 E，使 CE＝CD，连接 DE．由 AB＝AC＋CD，可得 AE＝AB．又因为AD是∠BAC 的平分线，可得△ABD≌△AED，进一步分析就可以得到∠ACB 与∠ABC 的数量关系．
（1）判定△ABD 与△AED 全等的依据是__________；
（2）∠ACB 与∠ABC 的数量关系为：_________．
【答案】    ①. SAS    ②. 
【解析】
【分析】（1）根据已知条件即可得到结论；
（2）根据全等三角形的性质和等腰三角形的性质即可得到结论．
【详解】解：（1）∵AE＝AB，∠BAD=∠CAD，AD=AD，
∴△ABD≌△AED（SAS），
故答案为：SAS；
（2）
理由如下：
，
，
，
，
，
．
【点睛】本题考查了等腰三角形的性质，全等三角形的判定和性质，熟练掌握等腰三角形的性质是解题的关键．
三、解答题（本题共 68 分，第 17 题 6 分，第 18 题-20 题每题 5 分，第 21 题 6 分，第22-24 题，每题 5 分，第 25-26 题 6 分，第 27-28 题，每题 7 分)解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程.
景山学校远洋分校
20. 已知线段AB=6cm，点C在直线AB上，到点A的距离为3cm，则线段BC的长度为________cm．
【答案】3或9．
【解析】
【分析】点C在线段AB上，也可能在线段BA的延长线上，分两种情况解题即可.
【详解】当点C在线段AB上时，则
当点C在线段BA的延长线上时，则
【点睛】本题考查线段的和与差．分两种情况解题是关键.
三、计算题（共30分，每题3分）
朝阳区
16. 有下列一些生活中的现象：
①把原来弯曲的河道改直，河道长度变短；
②将两根细木条叠放在一起，两端恰好重合，如果中间存在缝隙，那么这两根细木条不可能都是直的；
③植树时，只要定出两个树坑的位置，就能使同一行的树坑在一条直线上；
④只用两颗钉子就能把一根细木条固定在墙上．
其原理能用基本事实“两点确定一条直线”解释的为______．（只填序号）
【答案】②③④
【解析】
【分析】根据“两点之间线段最短”和“两点确定一条直线”两个公理进行分析判断即可．
【详解】解：①把原来弯曲[image: ]河道改直，河道长度变短，其原理能用基本事实“两点之间线段最短”解释，故不符合题意；
②将两根细木条叠放在一起，两端恰好重合，如果中间存在缝隙，那么这两根细木条不可能都是直的，其原理能用基本事实“两点确定一条直线”解释，符合题意；
③植树时，只要定出两个树坑的位置，就能使同一行的树坑在一条直线上，其原理能用基本事实“两点确定一条直线”解释，符合题意；
④只用两颗钉子就能把一根细木条固定在墙上，其原理能用基本事实“两点确定一条直线”解释，符合题意．
故答案为：②③④．
【点睛】本题主要考查了两点之间线段最短和两点确定一条直线，理解并掌握两点之间线段最短和两点确定一条直线是解题关键．
三、解答题（本题共52分，第17-25题，每小题5分，第26题7分）
海淀区
16. 从正整数中，选出组数，满足以下三个条件：
①每组2个数不相等；
②任意两组都不含有相同的数；
③每组2个数的和互不相同且不超过15．
根据以上条件，回答下列问题：
（1）若，请写出一种选取方案：第1组：________，第2组：________；
（2）的最大值为_______．
【答案】    ①. 1和2，    ②. 3和4    ③. 5
【解析】
【分析】（1）根据题意，写出2种组合，满足条件即可；
（2）根据题意，每组2个数的和互不相同且不超过15，从和为15开始选取，列举法即可求解．
【详解】（1）根据题意，若，满足题意的一种选取方案为：第1组：1和2，第2组：3和4；
故答案为：1和2，3和4（答案不唯一）
（2）根据③，15与其他数的和会超过15，则不能选15，
第1组，和为15，1和14；
第2组，和为14，可以选2与12，
第3组，和为13，可以选3与10，
第4组，和为12，可以选4与8，
第5组，和为11，可以选5与6，
还剩下7，9，11，13，无论怎么组合都超过15，
∴最多有5组，即，
故答案为：5．
【点睛】本题考查了有理数的加法，列举试验可能，列举出符合题意的可能组合是解题的关键．
三、解答题（本题共52分，第17题6分，第18题4分，第19题8分，第20题4分，第21题5分，第22-24题，每题4分，第25题6分，第26题7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
清华大学附属中学
16. 为促进春节消费，某黄金首饰店决定在假期开展一次“力度空前”的促销活动．活动方案如下：在收银台旁放置一个不透明的箱子，箱子里有红、黄、绿三种颜色的球各一个（除颜色外大小、形状、质地等完全相同），顾客购买的商品达到一定金额可获得一次抽奖机会，摸中红、黄、绿三种颜色的球可分别返还现金100元、60元、30元．商场分三个时段统计摸球次数和返现金额，汇总统计结果为：第二时段摸到红球次数为第一时段的3倍，摸到黄球次数为第一时段的2倍，摸到绿球次数为第一时段的4倍；第三时段摸到红球次数与第一时段相同，摸到黄球次数为第一时段的4倍，摸到绿球次数为第一时段的2倍，三个时段返现总金额为4180元，第三时段返现金额比第一时段多600元，则第二时段返现金额为______元．
【答案】2100
【解析】
【分析】设第一时段统计摸到红、黄、绿球的次数分别为a，b，c，则第二时段统计摸到红、黄、绿球的次数分别为，，，第三时段统计摸到红、黄、绿球的次数分别为a，，．根据题意得到关于a，b，c方程组，根据a，b，c均为正整数，求解即可．
【详解】解：设第一时段统计摸到红、黄、绿球的次数分别为a，b，c，则第二时段统计摸到红、黄、绿球的次数分别为，，，第三时段统计摸到红、黄、绿球的次数分别为a，，2c．由题意得：，
即，
∵a，b，c均是正整数，根据可得：
或或，
当时，不符合题意；
当时，不符合题意；
当时，符合题意；
∴第二时段返现金额为：（元）．
故答案为：2100．
【点睛】本题主要考查了求方程组的正整数解，根据题意得到方程组，求出方程组的整数解是解题关键．解题时注意题目中隐含条件a，b，c均为正整数．
三、解答题（本题共88分，第17题4分，18题5分，第19-20题每问4分，第21-23题每题5分，第24-26题每题6分，第27-28题每题7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程
石景山区
16. 一组按规律排列的单项式为“”．依此规律，第6个单项式为_____________，第n个单项式为_____________．
【答案】    ①.     ②. 
【解析】
【分析】根据题意分析出规律即可作答．
【详解】解：根据题意得，第一个单项式为：；
第二个单项式为：；
第三个单项式为：；
第四个单项式为： 
∴第五个单项式为：，第六个单项式为：，
∴第n个单项式为：．
故答案[image: ]：；．
【点睛】本题考查了单项式找规律，正确的找出规律是解决本题的关键．
三、解答题（本题共60分，第17-22题，每小题5分，第23-27题，每小题6分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
第二中学
16. 把四张大小相同的长方形卡片（如图①）按图②、图③两种放法放在一个底面为长方形（长为，宽为）的盒底上，底面未被卡片覆盖的部分用阴影表示，若记图②中阴影部分的周长为，图③中阴影部分的周长为，则___________. 
[image: ]
【答案】2m-2n.
【解析】
【分析】此题要先设小长方形的长为acm，宽为bcm，再结合图形得出2b+a=m，分别表示图形②的阴影周长和图形③的阴影周长，作差后即可求出答案.
【详解】解：设小长方形的长为a，宽为b， 由图可知2b+a=m，
∴②阴影部分的周长为：=2（m+n），
∴③阴影部分的周长为：=2m+2（n-a）+2（n-2b）=2m+4n-2(2b+a)= 2m+4n-2m=4n,
∴C2-C3=2（m+n）-4n=2m-2n.
故答案为2m-2n.
【点睛】此题主要考查整式加减的运用，做此类题要善于观察，在第②个图形中利用割补法进行计算，很容易计算得出结果．
三、解答题（共68分，第17-20题，每题5分，第21题6分，第22-23题，每题5分，第24-26题，每题6分，第27-28题，每题7分）
第十三中学
16. 将正方体骰子（相对面上的点数分别为1和6、2和5、3和4）放置于水平桌面上，如图1．在图2中，将骰子向右翻滚90°，然后在桌面上按逆时针方向旋转90°，则完成一次变换．若骰子的初始位置为图1所示的状态，那么按上述规则连续完成14次变换后，骰子朝上一面的点数是_____________________．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】6
【解析】
【分析】先向右翻滚，然后再逆时针旋转叫做一次变换，那么连续3次变换是一个循环．本题先要找出3次变换是一个循环，然后再求14被3整除后余数是1，从而确定第1次变换的第1步变换．
【详解】解：根据题意可知连续3次变换是一循环，
所以14÷3=4…2所以是第1次变换后的图形，即按上述规则连续完成14次变换后，骰子朝上一面的点数是6.
故答案为：6
【点睛】考查了正方体向对面上的文字，是一道找规律的题目，找出哪些部分发生的变化，按照什么规律变化是解题的关键.
三、解答题
西城区
16. 在图所示的图案中，每个小三角形的边长都为1，把由四个小三角形组成的边长为2的大三角形称为一个“单元”．现将1，2，3，4，5，6，7，8，9，10这十个数分别填入图中的十个小三角形中，使得对于图中的四个“单元”，每个“单元”中的四个数之和都是23．若2，4，5，a已填入图中，位置如图所示，则表示的数是______；请按上述要求，将剩余的数填入图中（填出一种即可）．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】3（答案不唯一）
【解析】
【分析】根据题意对于图中的四个“单元”，每个“单元”中的四个数之和都是23，分别代数验证即可．
【详解】解：由题意可得：，
如图所示：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
故答案为：3（答案不唯一）．
【点睛】此题考查了整数规律题，解题的关键是根据图形结合数字进行验证．
三、解答题（共68分，第17题18分，第18-19题，每题6分，第20题11分，第21题6分，第22-24题，每题7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
通州区
16. 已知点是线段上一点（点与点、不重合），在三条线段、、中，如果其中一条线段的长度是另一条线段长度的2倍，那么称点为线段的“巧点”，如果线段，点为线段的“巧点”，那么线段的长度是__________．
【答案】8或4或6
【解析】
【分析】由题意可得与的数量关系，根据的长度求解的长即可．
【详解】解：由“巧点”的定义可得或或，
∴或或，
又∵，
∴或4或6．
故答案为：8或4或6．
【点睛】本题主要考查两点间的距离，关键在于对“巧点”的理解，注意分类讨论．
三、解答题（本题共60分，第17—24题每小题5分，第25、26题每小题6分，第27题8分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
17[image: ] 计算：．
【答案】0
【解析】
【分析】利用有理数的加减运算的法则进行求解即可；
【详解】解：原式



【点睛】本题主要考查有理数的加减运算，解答的关键是对相应的运算法则的掌握．
顺义区
20. 如图，数轴上有M，N两点和一条线段，我们规定：若线段的中点R在线段上（点R能与点P或点Q重合），则称点M与点N关于线段 “中线对称”．
[image: ]
已知点O为数轴的原点，点A表示的数为，点B表示的数为4，点C表示的数为x，若点A与点C关于线段 “中线对称”，则x的最大值为______．
【答案】10
【解析】
【分析】根据“中线对称”的定义列不等式组求解即可．
【详解】解∶ ∵点A表示的数为，点C表示的数为x，
∴的中点为，
∵点A与点C关于线段 “中线对称，点B表示的数为4，
∴，
解得，
∴x的最大值为10．
故答案为∶ 10．
【点睛】本题考查了新定义，不等式组的应用等，读懂题意，理解新定义是解题的关键．
三、计算题（共4道小题，每小题5分，共20分）
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